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 مقدمه - 1
 انسانی، هایفعالیت از ناشی ناپذیر اجتناب موادی» است عبارت پسماند 1توسعه و اقتصادی همکاری سازمان تعریف اساس بر

 سازمان زیست محیط برنامه «.دفع آن ضروری است ایپردازش و  و نیست آن به نیازی نزدیک آینده در و حاضر حال در که

 آنها از یا ندارد، آنها به نیازی یا خواهد،نمی را آنها مالکشان که اشیایی: »کندیم فیگونه تعر این را پسماند 2متحد ملل

 «.دارد ازیدفع ن ایو به پردازش و  کندینم استفاده

 مفید محصولات در است که موادی همان حاوینیز پسماند  فیزیکی لحاظ از .است انسانی فعالیت های جانبی محصول پسماند

 یا و بودن مخلوط از ناشی بی ارزشی موارد این از بسیاری در. است پسماند بودن بی ارزش در آنها تفاوت تنها و دارد وجود

 کردن پیدا و مواد ارزش افزایش هایروش از یکی تواندپسماند می مواد جداسازی. است پسماند در مواد این بودن ناشناخته

 .دارد وجود آن ارزش و پسماند اختلاط میزان بین معکوسی کلی رابطه طور به. باشد آنها برای کاربرد موارد

 حداقل که شود مدیریت نحوی به باید که پسماند ایگونه به. است ایمنی و سلامت پسماند، با ارتباط ضرورت در مهمترین

 به مواد بازگشت چرخه) محیطی زیست پایداری علاوه بر این،باشد.  داشته و سایر موجودات زنده انسان سلامت برای را خطر

 این چارچوب در .هستندبرخوردار زیادی از اهمیت  نیز اقتصادی بازده و آن مجدد استفاده و طریق بازیافت از( طبیعت

 ارائه نمود: زیر شرح به توانمی را بیولوژیکیپسماندهای شیمیایی و  مدیریت اهمیت مهمترین دلایل هاضرورت

 امری ضروری است. زمین کره انرژی و مواد منابع محدود مصرف بالای نرخ به دلیل زمین طبیعی منابع حفظ 

 طور به و گرددمی (و غیره خاک و آب اتمسفر،) محیط زیست وضعیت در تغییر باعث آن کم مقادیر در حتی آلودگی 

 محیط( زیرزمینی آب هایسفره به دفن هایمحل از شیرابه مانند نشت) طبیعت چرخه به پسماند ورود با حتم

 فشار کاهش برای مدیریت پسماند جهت جامع استراتژی یک به فوری نیاز لذا شود؛می جدی آسیب دچار زیست

 دارد. وجود صرفه به مقرون ایهزینه با زیست، محیط بر وارد

 زیستی محیط پایدار روش به شده تولید پسماند مدیریت یا و تولیدی پسماند کاهش جامع و یکپارچه رویکرد اتخاذ 

 .باشدمی پسماند مدیریت به توجه هایاز ضرورت نیز اقتصادی و

 به توجه ها درضرورت مهمترین از دیگر یکی پسماند مدیریت مختلف مراحل مالی نظام ساماندهی و ریزیبرنامه 

 .باشدمی پسماند مدیریت سیستم

 : شود بندیدسته تواندمی منظر چند از پسماند

 (گاز مایع، جامد،) فیزیکی وضعیت،  

 ( غیره و غذایی مواد بسته بندی،) کاربرد اصلی 

                                                           

1- Organisation for Economic Co-operation and Development -OECD 

2- United Nations Environment Programme 
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 (غیره و کاغذ شیشه،) مواد،  

 (بازیافتنی شدنی، سوختنی، کمپوست) فیزیکی ویژگی های 

  (غیره و صنعتی تحقیقاتی، پزشکی، کشاورزی، تجاری، خانگی،) منشاء 

  بی خطر(.کم خطر و  )خطرناک، ایمنی میزان 

RCRA1 ژاپنرساند.  تصویب به را متحده در ایالات شده تولید خطرناک پسماندهای و پسماند مدیریت قانون 1976 سال در 

 .نمود اقدام پسماندهای خطرناک کنترل خصوص در که بود کشوری اولین

دقیق شامل  گذاری برچسب و در ظروف مناسب آوری جمع تولید، محل در )جداسازی( تفکیک مراحل شامل مدیریت پسماند

 ،2آمایش یا خطرسازی بی مرحله خطرسازی، بی تا محل نقل و حمل ،نوع ماده، مکان تولید با ذکر آدرس و تلفن، و تاریخ تولید

 قوانین موجب به .باشد می نهایی دفع مرحله نیز و بارگیری و تولید محل از نقل و حمل موقت، ( انبارش)  ذخیره بندی، بسته

 را آن پسماند، کننده حمل که گردد مطمئن باید هر چیز از قبل دارد، را خود پسماندهای انتقال قصد که شرکتی هر بریتانیا،

 آن نقل و حمل و آوریجمع وظیفه است بهتر باشد سمی پسماند اگر. برد پسماند خواهد دفع یا تصفیه مجاز مراکز از یکی به

 باشد. آشنا سمی مواد انتقال با که شود شرکتی سپرده به

 های زیر می توان تعیین نمود:خطرناک بودن پسماند را با استفاده از روش

 پسماند جز یکی از پسماندهای خطرناک فهرست شده باشد.  -1

 پذیر( باشد. و واکنش ، عفونی، سیتوتوکسیکدارای خصوصیات پسماند خطرناک )قابل اشتعال، خورنده، سمی -2

د تحت ضوابط یا باآنه حمل و نقل و دفع ،یخطرناک بوده و نگهدار یپسماندها یدر زمرهبیولوژیکی و  ییایمیش یپسماندها

لامت گردد. حفظ س یریحوادث و سوانح جبران ناپذ به تواند منجریضوابط م تی. عدم رعاردیصورت گ یالملل نیو ب یخاص مل

 با خطربی رفتار لازم برای اقدامات است. بیولوژیکیو  ییایمیش یپسماندها تیریمد از جمله اهداف ستیز طیو مح انسان

 نگهداری، کار، ایمنی برای مناسب مقررات نیز وضع و آنها دفع هزینه کاستن برای تلاش بیولوژیکی و و شیمیایی پسماندهای

لازم به ذکر است که عدم کنترل و بی توجهی نسبت به مدیریت صحیح  .است اهمیت حائز مواد این انتقال و زنی چسب بر

ها شود که علاوه بر تهدید جدی سلامت جامعه و تواند منجر به شیوع انواع بیماریهای بیولوژیکی مراکز آموزشی میزباله

 شود.محیط زیست، باعث اتلاف هزینه های زیادی نیز می

فنی مهندسی شامل  ،پزشکی ،زیست شناسی ،های شیمیپسماند آزمایشگاهمانند ) و پژوهشی یمراکز دانشگاه پسماند

 یمتعدد یچالش ها یبا صنعت دارا سهیدر مقاو  بوده پسماندها مدیریت در پیچیده مسئله ای ( هموارهالکترونیک و کامپیوتر

                                                           

1- Resource Conservation and Recovery Act 

2-Treatment 
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هر ساله  گرید یگردد. از سویم دیمراکز تول نینسبتا کم در ا ریدر مقاد ییایمیاز مواد ش یعیوس یگستره نکهی. نخست ااست

امری  آموزشی و تحقیقاتی دانشگاهها مراکز پسماندها در تولید بنابراین است. شیمراکز رو به افزا نیدر ا انیتعداد دانشجو

 و سلامت انسان برای خطر عوامل از یکی بعنوان خود پسماندها به شکل مایع، جامد یا گاز می توانند این و بوده ناپذیر اجتناب

 محسوب شوند. بنابراین انتخاب روش مناسب جمع آوری و دفع این پسماندها کار چندان ساده ای نیست و زیست محیط

های بنابراین، انواع مختلف پسماندها، به روش. شود پیچیده آنها برای واحدی ینسخه که هستند آن از عوامل مانع همین

 یاز دارند.مدیریتی، تصفیه و دفع گوناگونی ن

در اکثر مراکز آموزش عالی، آزمایشگاهها به دو دسته آموزشی و تحقیقاتی تقسیم بندی می شوند و ممکن است پسماندهای 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:ها در گروه شیمی میشیمیایی خطرناک متعددی تولید کنند. از جمله این آزمایشگا

 آزمایشگاه شیمی آلی -1

 عدنیآزمایشگاه شیمی م -2

 آزمایشگاه شیمی تجزیه -3

 آزمایشگاه شیمی عمومی -4

 آزمایشگاه شیمی پلیمر -5

 آزمایشگاه شیمی فیزیک -6

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از جمله آزمایشگاه ها در گروه زیست شناسی نیز می

 آزمایشگاه بیوشیمی  -1

 آزمایشگاه زیست شناسی سلولی و مولکولی -2

 آزمایشگاه میکروبیولوژی -3

 آزمایشگاه گیاه شناسی  -4

 آزمایشگاه مولکولی و مهندسی ژنتیک  -5

 آزمایشگاه جانورشناسی  -6

 آزمایشگاه بافت شناسی و فیزیولوژی جانوری -7

های مدون های داوطلبانه تا برنامهبرنامه مدیریت پسماند در مراکز آموزش عالی از سالها پیش آغاز گردیده است و از فعالیت

های بازیافت و کاهش پسماند تمرکز نحوی که برخی از مراکز آموزش عالی عمدتا بر روی برنامه محلی متغیر بوده است. به

 هایی در این زمینه کسب کرده اند.داشته و موفقیت
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با در نظر گرفتن عملکرد و  موفقیت به دستیابی برای بیولوژیکی و شیمیایی پسماندهای کنترل مدیریت سیستمعلاوه بر این، 

 دفع و تصفیه بازیافت، برای مناسب تسهیلات و ابزار ها،نامه آیین قوانین و نیازمند ،اهآزمایشگاه و نیز نوع آزمایش یکاروسعت

 عبارت این سیستم در قابل توجه نکات .است و کارشناسان مدیران برای آموزشی هایبرنامه و تدوین خطرناک پسماند مناسب

 از: است

 پسماند و کمیت موجود وضعیت تعیین

 بیولوژیکی و شیمیایی پسماندهای مدیریت هایاستراتژی تدوین

 تولید در مدیریت

 نگهداری و آوریجمع

 نقل و حمل 

 نهایی دفع

 مستند سازی و تهیه شیوه نامه

 

 هدف -2

 همچنین و پردازدمی صورت جداگانه به عالی آموزش مراکز پسماندهای شیمیایی و بیولوژیکی بندی دسته به رهنمود این

 توسعه رهنمود، این از هدف بنابراین. دهد می شرح شیوه علمی به را پسماندها این خطرسازی بی مدیریت صحیح و چگونگی

 مدیریت از بودن مطمئن ،آموزشی مراکز توسط شده تولید شیمیایی و بیولوژیکی پسماند به مربوط رهنمودهای آوردن فراهم و

و بهداشت به منظور حفظ سلامت کارکنان و  یارتقاء سطح ایمن، WHOو EPA  رهنمودهای با مطابق پسماندها این قانونی

 .همچنین حفاظت از محیط زیست استو  دانشجویان

 

 کاربرد دامنه -3

 مواجهه در مردم عموم وآموزشی  مراکز خدماتی کادر دانشجویان و محققان و کارشناسان، و مدیران آموزش برای رهنمود این

 .باشد می دفع و تصفیه تا تولید منبع از مناسب مدیریت شیوه ارائه همچنین و بیولوژیکی و یایییمش ماندبا پس
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 تعاریف -4
 عملیات و مراقبت ساماندهی، ریزی،برنامه مسئول که است حقوقی یا حقیقی شخصیت: پسماند اجرایي مدیریت 

 و پسماندها دفع و پردازش بازیافت، نقل، و حمل جداسازی، سازی،ذخیره آوری،جمع تولید، مربوط به اجرایی

 باشد.می زمینه این رسانی در اطلاع و آموزش همچنین

 سوزی زباله بهداشتی و دفن بازیافت، قبیل از پسماندها، از ناشی خطرات کاهش یا بردن بین از هایروش کلیه :دفع

 است.

 گردد. دفع عملیات در تسهیل به منجر که بیولوژیکی شیمیایی، مکانیکی، فرایندهای کلیه :پردازش 

 های و یا پسماندهای ناشی از پژوهش موجودات زندهحیاتی  فعالیت از ناشی پسماندهای: بيولوژیكي پسماند

-گیاهان و جانوران( استفاده می -بافتها و موجودات زنده )شامل میکروارگانیسم ها -بیومدیکال که در آنها از سلولها

  شوند. میکروارگانیسم ها شامل ویروس ها نیز میشود. در این تعریف 

 یو برا رندیگیخطرناک قرار م پسماندهای نیشوند که تحت قوان یمپسماندهایی گروه شامل  نیا: پسماند شيميایي 

-و معرف هامحلول ماندهیباق ها،حلال نظیر دورریز شیمیایی مواد. می باشند دکنندهیتهد ست،یز طیجانداران و مح سلامت

 صورتگیرند و در دسته پسماندهای شیمیایی قرار می درغیره  ی، پسماندهای حاوی فلزات سنگین وگاهشیآزما های

باشند و  خطر بی یا خطرناک تواننداین نوع از پسماندها می شند.بامی مضر محیط زیست انسان و برای محیط در رهاسازی

 باشند: داشته را ذیل خصوصیات از یکی حداقل که آیندمی شمار به خطرناک در مواقعی

 سمیالف( 

 (12 از بیش pH با بازهای و 2 از کمتر pH با اسیدهای )مانند خورندگی خاصیتب( 

 خود به خود احتراق قابلیتج( 

 (ضربه به حساس و آب مقابل در دهنده واکنش مواد انفجاری، مواد مانند) دهنده واکنشح( 

 با موادی دارای پسماندهای مانندمی شوند دات زنده های بدن موجوبه سلولی باعث آسیب که به نوعپسماندهای د( 

(. این مواد ژنوتوکسیک شامل موادی هستند که یا بطور مستقیم با ماده DNAماده ژنتیکی ) برای سمی خصوصیات

-نند که این رادیکالکیایی از جمله رادیکالهای آزاد میها تولید مواد شیمژنتیکی واکنش انجام می دهند و یا در سلول

  های آزاد باعث ایجاد جهش در ماده ژنتیکی می شوند.

 علوم نیاست و توسط محقق یرکاربردیاول غ فینمود. تعر میتوان به دو گروه تقسیرا م فیتعار: پسماند خطرناک 

خاص کنترل  هدف دوم فیاست. در تعر فیکنترل در آن ضع تیریو مد یمهندس ،ییشود و جنبه اجرا یم مطرح

 مطرح است.
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 یشود که برایم اطلاق یو صنعت یتجار ،یخانگ زیو مواد دورر عیصنا یپسماند خطرناک به محصولات جانب (الف

 خطرناک است. ستیز طیانسان، اموال و مح یسلامت

از  ریبه غ یمواد : پسماند خطرناک1985ماده زائد خطرناک در سال  یطیمح ستیز تیریگروه خبرگان مد فیتعر (ب

به  ستیز طیانسان و مح یو برا بودهی انفجار و خورندگ تیقابل د،یشد یبیخواص ترک یمواد پرتوزا هستند که دارا

 و حمل و نقل خطرناک هستند. ینگهدار نیدر ح ای ییتنها

خطرناک اشاره  ییایمیش که در قالب قانون به مواد یفیتعر نیف مختلف اولیتعار نیدر ب یطیت محسین زیدر قوان (ج

 .شد یمعرفی سم ندهیآلا 129بود که در آن  ینمود، قانون فدرال کنترل آلودگ

 ذکر هایاز خصوصیت یک هیچ که است شیمیایی مواد از دسته آن شامل شیمیایی غیرخطرناک همچنین، پسماندهای

این  .اورندیبه وجود ن ستیز طیمح ایسلامت انسان  یرا برا ینیآفر انیو ز یخطر اساس نداشته باشند و را بالا در شده

قندها،  به توانمی پسماندها نوع این و  از وگاز را دارا باشند عیتوانند هر سه حالت جامد، ماگروه از ضایعات می

 عبارت اند از:پسماندها این نوع  امحای های معمولروشکرد.  اشاره آلی غیر و آلی املاح بعضی و آمینواسیدها

 سوزاندن 

  (جامد) یشهر عاتیضادفع در 

  (عیما)فاضلاب  ستمیدفع در س 

 افتیباز 

 اطلاق پسماندهایی به شیمیایی پسماند قانون، این اساس بر: شيميایي پسماند از منابع بازیافت و حفاظت قانون تعریف 

 باشند. سمیت و شیمیایی فعالیت اشتعال، خورندگی، قابلیت دارای که شود می

 با آبی پسماندهای: خورنده پسماندهای pH در خوردگی ایجاد باعث و بوده مایع که 5/12 از بزرگتر یا و 2 از کمتر 

 .شود سانتیگراد درجه 55 دمای در متر میلی 35/6 میزان به فولاد

 مقدار کم  دیکرده باشد تول دیرا تول ریپسماند خطرناک، پسماند ز دیکه مرکز تول یصورت در: یيايميمقدار کم پسماند ش

 .صورت گرفته است ییایمیش پسماند

 دیاز منابع تول پسماندی گردآور ،یآورپسماند خطرناک در هر ماه: منظور از جمع لوگرمیک 122کمتر از  یجمع آور (1

 پسماند است. دیاز منابع تول یو جدا گریمحل د کیمختلف در 

 یکه حت یخطرناکی خطرناک حاد عبارتند از پسماندها یپسماندها: پسماند خطرناک حاد لوگرمیک 1کمتر از  دیتول (2

در  ینوع پسماندها حت نیو ا باشند را داشته ستیز طیبه انسان و مح بیآس لیپتانس ح،یصح تیریمد طیدر شرا
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 دیتول د،یکننده پسماند: منظور از واژه تول دیتول توسط باشند) در هر ماه یکشنده م واناتیانسان و ح یکم برا یدوزها

 (.باشدیکنند، نمیم یآورمراکز را جمع گریپسماند د کهی باشد و شامل مراکزیپسماند در محل م

 یآورپسماند خطرناک حاد در هر ماه جمع لوگرمیک 1 یآورجمع (3

 باشد کم پسماند در شده ذکر موارد از بیشتر در مرکزی تولیدی پسماند که صورتی در: شيميایي پسماند زیاد مقدار 

 .است گرفته صورت شیمیایی پسماند مقدار زیاد تولید

 وهیج یحاو یتوان به پسماندهایهستند به عنوان مثال م یسم اریپسماندها بس نیا :نيفلزات سنگ یحاو یپسماندها 

 .ها اشاره کرددماسنجو  فلورسنت یمانند لامپ ها

 از رطوبت، دما و فشار باشد و میو میکروارگانیسم های عفونی زا یماریبردن عوامل ب نیبه منظور از ب یدستگاه: توکلاوا

 .شودیاستفاده م ونیزاسیلیاستر یبالا برا

 در  و یا زیستی  ییایمیو ش یکیزیچند عامل خطر ف ای کیحذف  ایکاهش و  یبرا هیتصف ساتیتاس: هيتصف ساتيتاس

 .شوندیی جانما تیخارج از سا ایپسماند  دیتول ییممکن است در خط انتها هیات تصفسیشوند. تاس یم نظر گرفته

 یخطرسازیب ،رخطرناکیبه پسماند غ بیولوژیکی و شیمیاییبخش خطرناک پسماند  لیتبد: پسماند یخطرسازيب 

 ییایمیشی پسماند خطرناک در بخش مربوط به پسماندها یخطرسازیب یهاذکر است روش بهم شود. لاز یخوانده م

 .بطور مفصل ارائه شده است

 شوند در یخطر استفاده میپسماند خطرناک به پسماند ب لیتبد یکه برا یاتسیتاس: پسماند یخطرسازيب ساتيتاس

 .به صورت کامل آورده شده است بیولوژیکیو  ییایمیش یپسماندها بخش

 دیتول نیو همچن ریپذواکنش ریخاکستر غ جادیو ا ژنیقابل احتراق با اکس یمواد آل ییایمیش واکنش: یپسماندسوز 

 .باشدیگرما و نور م

 ایمنی شیمیایی،، شناسیایمنی شناسی،میکروب شناسی،زیست هایآزمایش که آزمایشگاهی:  باليني آزمایشگاه- 

 از آمده بدستد موا روی را هاآزمایشگاه دیگر و شناسیآسیب شناسی،سلول حیاتی،فیزیک شناسی،خون شناسی، خون

 این. دهدمی انجام هاانسان هابیماری درمان و پیشگیری تشخیص، برای اطلاعات کردن فراهم منظور به انسان بدن

میکروارگانیسم  یا مواد فقدان یاد وجو توصیف یا گیریاندازه تعیین، برای اجرایی های روش شامل چنین هم ها آزمایش

 جای می گیرند. های بیولوژیکی مراکز آموزشی نیز دراین دستهآزمایشگاه. باشندمی مختلفهای 
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 پسماندهای شيميایي -5

 یمناسب برا تیریمد یاجرا یهاوهیش یمسئول توسعه و اجرا (EHRS1) آمریکا پرتوی از حفاظت و محیط بهداشت سازمان

باشد. پسماند یشده است، م دیتول ایلوانیدانشگاه پنس در که ییایمیو دفع مواد ش یساز رهیها، حمل و نقل، ذخجنبه یتمام

با نام پسماند خطرناک  ایخطرناک هستند و  اتیخصوص یدارا ایهستند که  جامد و عیما ،یمواد گاز ،ییایمیخطرناک ش

-یم میتنظ خطرناک یآنها ذکر نشده است اما به عنوان پسماندها ییایمیبطور خاص نام ش ژهیو یماندهاپس شوند.یم ستیل

 :باشدیم ریموارد ز شامل اتیخصوص نیا ؛پسماند خطرناک را دارند اتیاز خصوص یکیآنها  نکهیا لیشوند به دل

 

 یریپذاشتعال 5-1
 پسماندهای عمده باشند. جامد ایو  عی، گاز، ماوا(رات معلق پخش شده در ه)ذقابل اشتعال ممکن است به شکل آئروسل  مواد

 و شده مشتعل معمول، شرایط تحت به سهولت چنانچه نیز غیرمایع پسماندهای. هستند مایع فیزیکی حالت از لحاظ گروه این

 یگازهاباشند. می اشتعال نیز قابل کننده اکسید شیمیایی مواد و فشرده گازهای از بخشی. گردندویژگی می این شامل بسوزند

 عبارتند از: و اندشده فیتعر کایآمر یاو بهداشت حرفه یمنیاشتعال توسط سازمان ا قابل

 کند.یاشتعال م قابل مخلوط دیا کمتر از آن با هوا تولی یدرصد حجم 13غلظت  ط،یکه در دما و فشار مح یگاز(1

 کند.یم اشتعال مخلوط قابل دیآن با هوا تول یدرصد حجم 12غلظت بالاتر از  ط،یکه در دما و فشار مح یگاز (2

 باشند: ریز طیشرا یشوند که دارایاعمال م ییدر مورد پسماندها یریپذاحتراق تیخاص

 گرادیدرجه سانت 8/37با نقطه اشتعال کمتر از  عاتیما (1

 .رندیگیم آتش یکه تحت دما و فشار معمول به صورت ناگهان یجامدات (2

 دکنندهیمواد اکس (3

 قابل احتراق یفشرده یگازها (4

 . و استون لنیزا دروژن،یه م،گازیرات سدتیشامل اتانول، ن یمواد (5

 

 خورندگي 5-2
 بازگشت غیرقابل تخریب باعث صورت شیمیایی به زنده هایبافت با تماس صورت در که شودمی اطلاق موادی به خورنده مواد

 اجسام، کردن حل یا خوردگی ایجاد به قادر که اشاره کرد یقو یبازهاو  اسیدها به توانمی مواد اینجمله  از. شودمی آنها در

                                                           

1- Environmental Health and Radiation Safety  
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 یت خورندگیخاص به چشم شوند. بیو آس یسوختگ سبب توانندیم زین یقو یهادکنندهی. اکسباشند می دیگر مواد فلزات یا

 باشند: ریز طیشرا یدارا شود کهیاعمال م ییدر مورد پسماندها

 .(کندیجامد صدق نم مهین ایدرباره مواد جامد  )این مورد 5/12بالاتر از  ای 2کمتر از  pH با آبی های محلول( 1

 .(NaOH) دیدروکسیهسدیم و ( 3HNO) کیترین دیاس ،(HCl) هیدروکلریک اسید شامل موادی( 2

 

 ی ریواکنش پذ 5-3
ی سم ایقابل اشتعال  یگرما، گازها جادیداده و ضمن ا واکنش با آب داًیهستند که شد یشامل آن دسته از مواد تیخصوص نیا

 .میو پتاس میسد د،یدریه ومینیآلوم م،یتیل د،یدریه میکلس با آب عبارتند از ریپذاز مواد واکنش ییهاکنند. نمونهیم دیتول

 باشند: ریز طیشرا یدارا کهد شویاعمال م ییدر مورد پسماندها یریواکنش پذ تیخصوص

 کنند.یم دیتولی سم یدهند گازهایکه با آب واکنش م یهنگام ایشوند یکه به سرعت وارد واکنش م یمواد (1

 کنند.یم دیتول یسم یگازها د،یاس ایکه هنگام مخلوط شدن در باز  دیو سولف دیانیمواد شامل س (2

 دارند. یانفجار تیخاص ایهستند و  داریکه در حالت معمول ناپا یمواد (3

 .دیاس کیکریو پ دیانیس میپتاس ر،یواکنش پذ یدهایسولف ،یفلز میشامل سد یمواد (4

 

 سميت 5-4
انند کبد و هدف م هایاندام به صدمه باعث پوستی، جذب یا تزریق استنشاق، خوردن، صورت در که هستند موادی سمی مواد

 یهاآلوده کردن آب لیشود که اگر به صورت نادرست دفن شوند پتانسیم اعمال یدر مورد مواد یسم تیگردند. خاصیم هیر

 .شوندیدفن بعنوان پسماند خطرناک شناخته م تیسا کیدر  یبه علت نشت مواد سم مواد نیرا دارند. ا ینیرزمیز

 

 خطرناک یفهرست پسماندها -6
استاندارد اعلام  فهرست 4 از یکیکه جزء  ییپسماندها کا،یت آمرسیز طیسازمان حفاظت مح نیاز قوان 3221بخش  مطابق با

و  یریواکنش پذ ،یریاشتعال پذ ،یخورندگ یها یژگیو از یکی یدارا ایو  (Uو  F ,K ,P یها ستیل)سازمان  نیشده توسط ا

 یبدون اعمال روش ها ستیز طیاز ورود آنها به مح یتسیشوندکه با یوب ممحس خطرناک ییایمیباشند، پسماند ش تیسم

 :شامل موارد ذیل است ستیل نیممانعت به عمل آورد. ا رانهیشگیاقدامات پ یاجرا و حیدفع صح
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 F  فهرست 6-1
 استفاده زدایی، چربی صنعتی مانند فرآیندهای از ناشی پسماندهای نامشخص، منشاء با خطرناک پسماندهای شامل F فهرست

. باشدمی نیز خطر کد دارای پسماند، شماره بر علاوه هر فهرست. باشد می شیمیایی تولیدات از ناشی هایآبکاری و ها حلال از

 ت:اس شده ارائه زیر صورت به فهرست این به مربوط خطر کد
 (.شودینشان داده م Iنوع پسماند با  نیکد خطر ا)پسماند قابل اشتعال  (1

  (C) پسماند خورنده (2

 (R) دیشد یبیترک لیپسماند با م (3

 (E) یپسماند سم (4

 (H) پسماند خطرناک (5

 

  K  فهرست 6-2
 باشد:یم ریموارد ز شاملو  است معروف Kباشد که به فهرست یاز منابع مرسوم م یدیفهرست شامل پسماند خطرناک تول نیا

 چوب عیصنا ییایمیمواد ش(1

 یو معدن یآل ییایمیمواد ش (2

 آفت کش ها(3

 یفلز یاژهایآل (4

 ییپسماند دارو (5

 یمعدن یهاگمانیپ (6

 مواد منفجره (7

 

 P  فهرست 6-3
 ختنیتواند از ریم یژگیو نیا. باشندیقابل استفاده م ریباشد که مستعمل و غیم یفهرست شامل پسماند خطرناک حاد نیا

واکنش  کیآن در  یمصرف ماندهیباق ایو  ییایمیماده ش آنی انقضا خیدر اثر اتمام تار ایحادثه و  کیدر اثر  ییایمیماده ش کی

و از محصولات  یاست و دربردارنده پسماند خطرناک حاد ناش Pت سیبه ل معروفت فهرس نیشده باشد. ا یناش ییایمیش

 .شونده و نامرغوب هستند زیدورر یکه شامل فرآورده ها یتجار -ییایمیشی هافرآورده
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 U  فهرست 6-4

با  رندیگیاند قرار متفاده شدهاس قابل ریبه طرق مختلف غ Pت سیکه به مانند ل ییایمیو محصولات ش باتیت ترکسیل نیا در

 باشند.یم تیسم یژگیوی ت داراسیل نیقرار گرفته در ا باتیترک هیتفاوت که کل نیا

خطرناک هستند.  تشانیسم به خاطر رندیقرار بگ Uهستند که اگر در دسته  یفهرست شده، مواد ییایمیماند خطرناک شپس

ها فقط ستیل نیباشند. ایم یشود که به شدت سمیم اطلاق یباشد به مواد یم P ستیمواد که معروف به ل نیا گریدسته د

 ستیل نیاست. ا بکارگیریرا داشته باشند قابل  ییایمیپسماند ش اتیاز خصوص یکی کهی امواد باز نشده و استفاده نشده یبرا

 یپسماندها از فهرست برخی 3 -1تا  1 -1باشد. در جداول یم بکارگیریکننده استفاده نشده، قابل مواد پاک یبرا نیهمچن

 .ارائه شده است Uو  Pلیست 

 P.  لیست پسماندهای فهرست -1 جدول

 کد پسماند نام عمومي پسماند

Acetaldehyde, chloro- P023 

Acetamide, N-(aminothioxomethyl)- P002 

Acetamide, 2-fluoro- P057 

Acetic acid, fluoro-, sodium salt P058 

1-Acetyl-2-thiourea P002 

Acrolein P003 

Aldicarb P070 

Aldicarb sulfone P203 

Aldrin P004 

Allyl alcohol P005 

Aluminum phosphide P006 

5-(Aminomethyl)-3-isoxazolol P007 

4-Aminopyridine P008 

Ammonium picrate P009 

Ammonium vanadate P119 

Argentate (1-), bis(cyano-C)-, potassium P099 

Arsenic acid) ( H3 AsO4 P010 

Arsenic oxide ( As2 O3 P012 

Arsenic oxide ( As2 O5 P011 

Arsenic pentoxide P011 

Arsenic trioxide P012 

Arsine, diethyl - P038 

Arsonous dichloride, phenyl- P036 

Aziridine P054 

Aziridine, 2-methyl- P067 

Barium cyanide P013 

Benzenamine, 4-chloro- P024 
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Benzenamine, 4-nitro- P077 

Benzyl chloride P028 

Beryllium powder P015 

Bromoacetone P017 

Brucine P018 

Calcium cyanide Ca(CN)2 P021 

Carbofuran P127 

Carbon disulfide P022 

Carbonic dichloride P095 

Cyanogen P031 

Cyanogen chloride (CN) Cl P033 

2-Cyclohexyl-4,6-dinitrophenol P034 

Dichloromethyl ether P016 

Dieldrin P037 

Diethylarsine P038 

 

 U. لیست پسماندهای فهرست -2 جدول

 کد پسماند نام عمومي پسماند

Acetaldehyde U001 

Acetaldehyde, trichloro- U034 

Acetamide, N-(4-ethoxyphenyl)- U187 

Acetamide, N-9H-fluoren-2-yl- U005 

Acetic acid, (2,4-dichlorophenoxy)- U240 

Acetic acid ethyl ester U112 

Acetic acid, lead(2+) salt U144 

Acetic acid, thallium(1+) salt U214 

Acetone U002 

Acetonitrile U003 

Acetophenone U004 

2-Acetylaminofluorene U005 

Acetyl chloride U006 

Acrylamide U007 

Acrylic acid U008 

Acrylonitrile U009 

Amitrole U011 

Aniline U012 

Arsinic acid, dimethyl- U136 

Auramine U014 

Azaserine U015 

Barban U280 

Bendiocarb U278 
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Bendiocarb phenol U364 

Benomyl U271 

Benzal chloride U017 

Benzenamine U012 

1,3-Benzenediol U201 

Benzenesulfonyl chloride U020 

Benzidine U021 

Benzotrichloride U023 

Bromoform U225 

1-Butanol U031 

2-Butanone U159 

2-Butanone, peroxide U160 

2-Butenal U053 

n-Butyl alcohol U031 

Cacodylic acid U136 

Calcium chromate U032 

 

 U. فهرست برخی از پسماندهای لیست -3جدول

 کد پسماند نام فرآورده

Paraldehyde(CIV) U182 
Phenol U188 

Reserpine U200 
Resorcinol U201 
Saccharin U202 

Selenium sulfide U205 
Streptozotocin U206 

Trichloromono fluromethane U121 
Uracil mustard U237 
warfarin<.3% U238 

Chloral Hydrate U034 
Chlorambucil U035 

Cyclophospamide U058 
Daunomycin U059 

Dichlorodifluromethane U075 
Diethyl Stillbestrol U089 
Hexachlorophene U132 

Lindane U129 
Melphan U150 
Mercury U151 
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Mitomycin c U010 
 

 ی شيميایيپسماندهاسایر  -7
 در سنگین فلزات وجود علت پسماندها به این است ذکر به لازم. کرد اشاره زیر موارد به توانمی شیمیایی پسماندهای دیگر از

 گیرند.می قرار شیمیایی پسماندهای دسته در آنها ساختار

 جیوه حاوی دماسنج و ترموستات (1

 عکاسی در استفاده مورد شیمیایی مواد و (فیلم2

 هافندک در شده استفاده (مایع3

 شده استفاده موتور (روغن4

 سنگین فلزات حاوی (سرامیک5

 روغن و رنگ پاکسازی برای استفاده مورد حوله و (پارچه6

 شیمیایی (کودهای7

 هاکش علف و ها کش(حشره8

 تربانتین (9

 گازی (سیلندرهای12

 ذرات ( نانو11

 (ضدیخ12

 

 آزمایشگاهي شيميایي خطرناک پسماندهای ترین عمده -8

بخش های آموزشی و تحقیقاتی  در شده استفاده آلی ترکیبات به توان می خطرناک آزمایشگاهی پسماندهای ترینعمده از

 دسته این در خطرناک پسماندهای شیمیایی خصوصیات از یکی بودن دارا علت به پسماندها این است ذکر به لازم. کرد اشاره

 زیر هستند: موارد گیرند و شاملمی قرار

 

 استون 8-1
 است. O10H6C ییایمیراد و فرمول شگیدرجه سانت 53با نقطه جوش  ریپذرنگ، اشتعال یب یعیاستون ما
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 سميت به مربوط اطلاعات 8-1-1

 آلودگی، خواب سینه، خس کردن خس عطسه، سرفه، سبب همچنین و شودمی موکوزی غشای آبریزش سبب ماده این تنفس

 این با مدت بلند تماس. شودمی پوست خارش و سبب قرمزی ماده، این با پوستی تماس. شودو غیره می سردرد نفس، تنگی

 سبب و بوده چشم کننده تحریک همچنین ماده این. شودمی پوست خوردگیترک خشکی و پوست، زدن تاول سبب ماده

 شود.می دید در تاری و قرمزی، سوزش

 استون سازیذخيره 8-1-2

 کرد: توجه زیر در شده ذکر نکات به باید استون سازی ذخیره برای

 .گیرد صورت مناسب چسب بر با و مناسب ظرف در باید سازی ذخیره (1

 .گیرد قرار عمودی حالت در باید شودمی سازیذخیره آن در استون که ظرفی (2

 حاصل شود. نانیمحکم بسته شده باشد و از بسته بودن آن اطم دیبا یسازرهیدرب ظرف ذخ (3

 شود. ینگهدار ییمواد غذا یدور از محل نگهدار دیبا یساز رهیظرف ذخ (4

 ییهااز جاذب دیبا ینشت پاک کردن یبرا ،یساز رهیاز ظرف ذخ رونیلازم به ذکر است در صورت نشت کردن استون به ب (5

 استفاده شود. 2تیکولیو ورم 1تیمانند بنتون

 

 يشگاهیآزما یاهايو قل دهاياس ،دارهالوژن یهاحلال 8-2
و حمل و  یآورجمع ،یبند بستهی باشند. برایم تیو سم یریخورنده بودن، اشتعال پذ لیاز قب یاتیخصوص ین مواد دارایا

 توجه کرد: ریبه موارد ز دیمواد با نینقل ا

و  یآورخطرناک، جمع ییایمیشی پسماندها ییشناسا نهیدر زم یکه آموزش کاف یتوسط افراد یتسیبا ییایمیمواد ش نیا (1

 شود. یآورو جمع یسازرهیاند ذخدهیآنها را د یسازرهیذخ

 استفاده شود. مواد نیا یسازرهیذخ یبرا PVC3 ایبالا و  تهیبا دانس یلنیات یمناسب و ظروف پل یبنداز بسته (2

-یم تریل 5حجم  یدارا که یسازرهیپر شوند، بطور مثال ظرف ذخ تشانیاز ظرف % 92از  شتریب دینبا یسازرهیظروف ذخ (3

 مواد پر شود. نیاز آن از ا تریل 4/ 5فقط  دیباشد با

 چسبانده شود. رهیذخ ظرف مخصوص یبر رو یتوسط برچسب دیشده با رهیذخ ییایمیتمام اطلاعات مربوط به ماده ش (4

 شود. یمواد خوددار نیلازم به ذکر است از مخلوط کردن ا (5

 .ردیصورت گ شانیهایژگیبر اساس و دیدار باهالوژن ییایمیمواد ش یساز رهیذخ (6

                                                           

1- Bentonite 

2- Vermiculite 

3- Polyvinyl Choloride 
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 نشت حمل شوند. رقابلیدر ظروف مخصوص غ یستیدار باهالوژن ییایمیمواد ش (7

غیره  چکمه و نک،یع ماسک، دستکش، روپوش، دنیمثل پوش یمنیبه تمام مسائل ا یتسیمواد با نیدر هنگام حمل و نقل ا (8

 .کرد یتوجه کاف

 

 يشگاهیآزما یاهايو قل دهايهالوژن دار، اس یو دفع حلال ها هيتصف 8-2-1
 توجه کرد: ریبه نکات ز دیبا یشگاهیآزما یاهایو قل دهایهالوژن دار، اس یو دفع حلال ها هیتصف یبرا

 .چرخان سوزانده شوند یدر کوره ها ایبه فروشنده بازگردانده شوند و  یستیمواد با نیا (1

 ای یاز روش محصورساز و کرده یکم بسته بند ریمواد را در مقاد نیا یتسینباشد با ریامکان پذ 1که روش  یدر صورت (2

 کپسوله کردن استفاه شود. 

 تیریمد ییتوانا یکه دارا ییکشورها ن مواد را بهیبازل ا ونیتوان طبق کنوانسینباشد م ریامکان پذ 2که مورد  یدر صورت (3

 .نوع پسماندها هستند صادر کرد نیا حیصح

 

 متانول 8-3
الکل چوب  ای کیلیالکل مت ماده نیا گریبوده که نام د OH3CHفرمول  یتند و زننده که دارا یرنگ با بو یب یعیمامتانول 

-یهشت ساعت کار م یبرا ppm 222 ماده نیا یشغل است و استاندارد گرادیدرجه سانت 5/64ماده  نیباشد. نقطه جوش ایم

به  یاثرات یدارا کهچشم اشاره کرد  ایاستنشاق و تماس با پوست  دن،یبلع به توانیماده م نیمواجهه با ا یباشد. از راه ها

 باشد:یم ریصورت ز

 تهوع، استفراغ، ،یآلودگ خواب ماده سبب سردرد، ضعف، نیا ادیغلظت ز دنیبلع ای: تماس متانولمواجهه کوتاه مدت با  (1

 شود.یو مرگ م یکور تاًیچشم و نها زشیآبر د،یدر د یتار

اختلال در خواب و نقص  جه،یسرگ ماده سبب سردرد، نیا یمدت با غلظت بالا ی: تماس طولانمتانولمواجهه بلند مدت با  (2

 شود.یم یینایدر ب

 دفع متانول هایروش  8-3-1
دفن  یهاتیتوان از سایم نیهمچن کنترل شده اشاره کرد. طیتوان به سوزاندن تحت شرایم متانولدفع کامل  یهااز روش

کرد. در  هیفاضلاب تخل یآورماده را به درون شبکه جمع نیا دینبا هرگز ماده استفاده کرد. لازم به ذکر است نیدفع ا یبرا

 استفاده کرد: ریز یهااز راهکارها و روش دیبا ماده نیصورت نشت کردن ا

 اریبس ریتبخ تیماده قابل نیا رایز کرد، ضیها را تعوبه سرعت لباس دیشود با ختهیها رلباس یماده بر رو نیکه ا یدر صورت (1

 باشد.یم یسم و خطرناک اریبس ماده نایبخارات  یدارا یدارد و استنشاق هوا ییبالا
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 استفاده کرد. یحوله کاغذ ایتوان از پارچه یم یکم نشت ریپاک کردن مقاد یبرا (2

 .ردیبخارات صورت پذ یحاو طیمح هیتهو ،یکیو مکان یعیطب یهابا استفاده از روش دیبا (3

ماده را از محل نشت دور  نیا اطراف یتمام منابع آتش زا دیاست با یریاشتعال پذ تیخصوص یماده دارا نیا نکهیبه علت ا( 4

 کرد.

 .و ماسه خشک جذب کرد تیکولیمثل ورم ییهابا استفاده از جاذب دیماده را با نیا ینشت (5

 

 اتر اتيل دی  8-4
 اتیل دی اکسید، اتیل ماده دیگر این نام که بوده 5H2OC5H2C شیمیایی فرمول و شیرین بوی با رنگ بی مایعی اتر اتیل دی

 ppm 422 کایآمر یو بهداشت شغل یمنیاستاندارد اداره ااساس  بر ماده این شغلی استاندارد. است اتر سولفوریک یا اکسید

 تماس با چشم و پوست اشاره کرد. نیاستنشاق و همچن دن،یتوان به بلعیم ماده نیتماس با ا یباشد. از راه هایم

 اتر اتيل دی با مواجهه اثرات 8-4-1
 :کرد اشاره زیر موارد به توانمی اتر اتیل دی با مواجهه اثرات از

 باعث همچنین. شود گلو می و بینی چشم، آبریزش سبب ماده این بالای غلظت با تماس: اتر اتیل دی با مدت کوتاه ( مواجهه1

 .شودمی مرگ سرانجام و هوشیاری عدم آلودگی، خواب سرگیجه،

 سردرد، اشتها، دست رفتن از سبب ماده این بالای غلظت با مدت طولانی مواجهه: اتر اتیل دی با مدت بلند ( مواجهه2

 .شودمی ذهنی اختلالات و خستگی سرگیجه،

 دی اتيل اتر دفع  هایروش 8-4-2
. کرد اشاره الکل با آن مخلوط کردن یا و شده کنترل شرایط تحت سوزاندن به توانمی اتر اتیل دی کامل دفع هایروش از

 به را ماده این نباید هرگز است ذکر به لازم. کرد ماده استفاده این دفع برای بهداشتی دفن هایسایت از توانمی همچنین

 کرد: استفاده زیر هایروش و راهکارها از باید ماده این کردن نشت صورت در. تخلیه کرد فاضلاب آوری جمع شبکه درون

 اریبس ریتبخ تیماده قابل نیا رایز کرد، ضیها را تعوبه سرعت لباس دیشود با ختهیها رلباس یماده بر رو نیکه ا یدر صورت (1

 باشد.یم یسم و خطرناک اریبس این مادهبخارات  یدارا یدارد و استنشاق هوا ییبالا

 استفاده کرد. یحوله کاغذ ایتوان از پارچه یم یکم نشت ریپاک کردن مقاد یبرا (2

 .ردیبخارات صورت پذ یحاو طیمح هیتهو ،یکیو مکان یعیطب یهابا استفاده از روش دیبا (3

ماده را از محل نشت دور  نیا اطراف یتمام منابع آتش زا دیاست با یریاشتعال پذ تیخصوص یماده دارا نیا نکهیبه علت ا( 4

 کرد.
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 .و ماسه خشک جذب کرد تیکولیمثل ورم ییهابا استفاده از جاذب دیماده را با نیا ینشت (5

 جيوه  8-5
 کیلوگرم 5/13 جیوه لیتر است )یک پذیرتراکم بسیار و است مایع حالت دارای اتاق دمای در که است سنگین فلز یک جیوه

 ندارد جذبی آستانه هیچ و است سمی شدت به جیوه. بماند هوا باقی در سال یک برای و شود تبخیر تواندمی دارد(. جیوه جرم

-می بازیافت و مخصوص ظروف آوری در جمع سنگین فلز این مدیریت برای راهکار بهترین. شودمی مرگ سبب آن تنفس و

 باشد.

 پراکسيدی شيميایي پسماندهای  8-6

 A گروه سه دارای شیمیایی مواد این دارند. انفجار قابلیت و شوک حساسیت، توانایی که هستند موادی شامل گروه این

 حساس پراکسیدهای) C و د(هستن خطر دارای آنها مصرفی غلظت علت به که پراکسیدهایی) B ،( زیاد خطر با پراکسیدهای)

 شیمیایی مواد دفع است ذکر به لازم. دهندمی نشان را C و B ، A گروه ترتیب به 4 جدول .باشد می (حرارت و شوک به

 زمان مدت از بعد است ذکر به لازم. گیردمی صورت آنها سازی ذخیره از پس سال یک C و B های دسته و ماه شش  A دسته

 به را آنها توانمی که اندشده خطر بی پسماندی به تبدیل پسماندها نوع این پراکسیدی، شیمیایی پسماندهای برای شده ذکر

 در موجود فرآیندهای برای مشکلی هیچ که نحوی به گیرد صورت سازی رقیق تا کرد تخلیه فاضلاب آوری جمع شبکه سیستم

 .نیاورد وجود به فاضلاب خانه تصفیه

 پراکسیدی شیمیایی پسماندهای -4 جدول

 Aگروه 
 سدیم آميد ایزوپروپيل اتر

 تترا فلورواتيلن بوتادین
 دی وینيل استيلن کلروبوتادین
 وینيل کلراید پتاسيم آميد

 Bگروه 

Dioxane(p - dioxane) Acetal 

Ethylen glycol dimethyl ether(diglyme) Cumene 

Furan Cyclohexane 

Methyl acetylene Cyclooctene 

Methyl cyclopentane Cyclopentene 

Methyl-isobutyl ketone Diacetylene 

Tetrahydrofuran Dicyclopentadiene 

Tetrahydronaphtalene Diethylen glycol dimethyl ether(diglyme) 

Vynil ethers Diethyl ether 

 Cگروه 

Styrene Acrylic acid 

Vinyl acetate Butadiene 

Vinyl chloride Chlorotrifluoroethylene 

Vinyl pyridine Ethyl acrylate 

 Methyl metacrylate 
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 :کرد توجه زیر نکات به باید پراکسیدی شیمیایی پسماندهای سازیذخیره مورد در

 آنها پذیری واکنش افزایش سرعت باعث نور زیرا بگیرند قرار آفتاب مستقیم تابش تحت نباید پراکسیدی، شیمیایی مواد (1

 .شودمی

 .شود استفاده انفجار فریزرهای ضد و یخچال از باید دارند اشتعال قابلیت که پراکسیدی شیمیایی مواد سردسازی برای (2

 .شود جلوگیری پراکسیدی شیمیایی مواد تبخیر و تقطیر از (3

 نشود. باز بطری شرایطی درب هیچ تحت باشد شده تشکیل کریستال بطری، درون یا درب اطراف در که صورتی در (4

 

 شيميایي  پسماندهای خطرات -9
 تصفیه طریق )از آب منابع کردن آلوده شیمیایی با پسماندهای مدیریت عدم مستقیم، تماس از ناشی بهداشتی خطرات بر علاوه

. داشت خواهد محیط زیست و انسان سلامت بر شدیدی اثرات غیر استاندارد( دسوزی پسمان طریق )از هوا و غیراصولی( دفع و

 آلوده ک به منابع آبی دفع می شوند، منابع آب از طریق نشت شیرابهییا بسیار نزدش گودال بدون پوش یک در پسماندها وقتی

-دستگاه های کنترل آلودگی هوا سوزانده می بدون روباز یا در پسماند سوزهایشیمیایی  پسماندهایگردند. در مواردی که می

-ها و فوران ها و دیگر آلاینده، دی اکسین(ورهای در حال توسعه وجود داردکش که این شرایط در اغلب پسماند سوزهای)شوند 

 ند.ک می شوند که استنشاق این آلاینده ها، بیماری های خطرناکی در انسان ایجادده وارد هوا میش های سمی تولید

 :کرد اشاره زیر موارد به توانمی شیمیایی پسماندهای غیراصولی و نامناسب مدیریت خطرات از

 خصوصیاتی دارای آنها از زیادی تعداد .شودمی استفاده متعددی شیمیایی محصولات آموزشی مراکز در شیمیایی: خطرات (1

 هایراه از. هستند غیره و پذیریاشتعال سوزی، آتش و خورندگی، انفجار محرک، زایی، جهش زایی، سرطان سمیت، قبیل از

 .کرد اشاره موکوزی غشاء و پوست با تماس ها، آئروسل و بخارها گازها، استنشاق به بلعیدن، توانمی شیمیایی مواد با تماس

 هایبطری باشد گرادسانتی درجه 822 از کمتر پسماندها نوع این سوزاندن دمای که زمانی مواقع بعضی در سوزاندن، خطر( 2

 دی با تماس. شوندمی هاآلاینده های شکل دیگر و فوران و اکسیندی هیدروکلریدریک، اسید انتشار سبب PVC دارای

. شود عمومی سلامت روی بر ناخوشایندی و جدی اثرات سبب تواندمی شده کلرینه پلی های فنیل بی دیگر و فوران و اکسین

 یا آغاز در سانتیگراد درجه 822 از بالاتر دماهای در. یابندمی تجمع غذایی زنجیره در و هستند مقاوم بسیار محیط در مواد این

 محیط در سنگین فلزات انتشار سبب سوزاندن همچنین. شوند تشکیل تواندمی هافوران و هااکسین دی سوختن، فرآیند پایان

 د.کر اشاره کادمیوم و جیوه سرب، به توانمی فلزات این جمله از که شودمی

 سوزی آتش و انفجار خطر (3
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 منابع و خاک آلودگی تواند باعث می نشده کنترل هایسایت همچنین و زمین در دفع نشده، کنترل دفع با مرتبط ( خطرات4

 .شود زیرزمینی و سطحی هایآب

 شدن وارد و فاضلاب آوری جمع شبکه به بیولوژیکی و شیمیایی مواد تخلیه فاضلابرو، سیستم در تخلیه با مرتبط خطرات (5

 و راندمان کاهش باعث که شده خانه تصفیه در موجود های میکروارگانیسم رفتن بین باعث از فاضلاب خانه تصفیه به آنها

-آب منابع و زیست، خاک محیط آلودگی باعث زیست محیط به خانه تصفیه پساب دفع با و شودمی تصفیه کارایی فرآیندهای

 گردد.می زیرزمینی و سطحی های

 

  یيايميپسماند ش تیریمد -11
 یت، براسیز طیان و محانس حذف اثرات نامطلوب پسماند بر سلامت ایکاهش و  یبه معنا قتیدر حق ییایمیپسماند ش تیریمد

 ییایمیکه پسماند خطرناک ش یاز منابع است. هنگام کارآمد و دیو به حداکثر رساندن استفاده مف یفراهم کردن حفاظت عموم

است،  دکنندهیدفع با تول یهانهیپرداخت هز تیکه مسئول یتواند بالا باشد. هنگام یم و دفع هیتصف نهیشود، هزیم دیتول

نقش را  نیشتریب پسماند، دیموجود است.کاهش تول هیتصف زاتیها و حجم تجههنیکاهش هز یبرا یمتعدد یتیریمد یهانهیگز

ده است. آموزش کارکنان و ش دیتول ییایمیماند شپس تیریمرحله مهم در مد کی یدارد. جداساز ستیز طیدر حفاظت از مح

 نی. همچندیآیبه حساب م ییایمیپسماند ش تیریدر مد یعوامل مهم و ضرور از ییایمیش یچک کردن مکرر پسماندها

 تیریدر مد آنهاست یجمع آور یانواع متعدد پسماند و چگونگ صیتشخکه شامل  ییایمیپسماند ش یمرتب ساز و یجداساز

 است. تیحائز اهم اریبس این پسماندها

 

 پسماند سازی کمينه 11-1
 خطرناک شیمیایی پسماند کاهش تولید جهت هایی استراتژی بردن بکار برای محلی قوانین به شیمیایی پسماند تولید مراکز

 :است شده ارائه شده تولید خطرناک پسماندهای شیمیایی حجم کاهش برای راهکارهایی زیر در. دارند نیاز

 نیاز مورد مواد کمترین بردن بکار با مبدا در کاهش اجرای (1

 شده فهرست شیمیایی مواد از استفاده (2

 کننده تولید مراکز دیگر با شده فهرست شیمیایی مواد گذاشتن اشتراک به (3

 جیوه فاقد مواد خرید (4

 خطرناک مواد با غیرخطرناک مواد جایگزینی امکان حد تا (5

 تولیدی. های بخش در پسماند سازی ذخیره (6
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 سازی ذخيره 11-2

 شد: خواهد اشاره ادامه در آنها ترین مهم از برخی به که دارد وجود کلی قواعد شیمیایی و ذخیره سازی پسماند نگهداری برای

 باشد جدا هم از باید احیاکننده و اکسیدکننده احتراق، قابل مواد. 

 شوند جدا اشتعال قابل مواد از سوز خود ترکیبات. 

 باشد جدا آب با پذیر واکنش شیمیایی مواد از آب. 

 شوند جدا شوندمی حریق سبب که آبدار مواد از فسفر و سدیم. 

 شوند نگهداری خاص هاییخچال در باید هستند ناپایدار خود درونی گرمای واسطه به که شیمیایی مواد. 

 دنشو ذخیره هم با نباید بازها و اسیدها ضایعات. 

 صورت در تا شود داده قرار ماده ظرف زیر در ظرفی یا سینی مثال طور) به  باشد جداره دو باید زائد مواد ظروف 

 (.شود آن وارد نشتی

 برای ویژه منطقه یک پسماندها، باید نوع این کننده تولید مراکز از کدام هر در تولیدی شیمیایی پسماندهای سازیذخیره برای

 :باشد زیر خصوصیات دارای که شود گرفته نظر در آنها سازیذخیره

 ًباشد داشته وجود مسئول افراد برای فقط آن به دسترسی و بسته کاملا. 

  باشد جدا غذایی مواد انبار از. 

 باشد امان در خورشید نور از. 

 باشد مناسب زهکش دارای محل این کف. 

 باشند شستشو قابل کف و ها دیواره. 

 باشد امان در حیوانات دیگر و پرندگان جوندگان، از. 

 باشد سایت درون و سایت بیرون حمل وسایل برای آسان دسترسی دارای. 

 باشد نور مناسب و تهویه سیستم دارای. 

 افرادی روی بر مواد این ریختن صورت در تا حمام باشد دوش دارای باید شیمیایی پسماندهای سازیذخیره منطقه 

 پسماندها از این ناشی خطرات از تا داده شستشو را خود بلافاصله بتواند فرد دهند، می انجام را آنها نقل و که حمل

 .باشد امان در

 باشد سوز پسماند نزدیکی در باید باشد دفع هایروش جزء سوز پسماند تکنیک اگر. 

 باشد شستشو حوضچه نزدیکی در. 
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 1 )شکل سمیت الف(، خطر ،1 )شکل عفونت خطر مانند مخصوص هاینشانه و علائم دارای آن مختلف هایبخش، 

 .باشد ج( ،1 )شکل بودن دسترس قابل غیر یا و ب(

 

 .موقت سازی ذخیره جایگاه برای استفاده مورد مخصوص های نشانه و علائم -1 شکل

 خطرناک پسماند آوریناحیه جمع در ماه 12 مدت به است ممکن خطرناک مواد حاوی کانتینرهای سازی ذخیره 

 شود. واقع تولید منابع در نزدیکی پسماند سازیذخیره ناحیه باید علت همین به شوند داشته نگه

-و ویژگی شرایط دارای باید گیرندمی قرار استفاده مورد شیمیایی ماندهایسپ سازیذخیره جهت که ظروفی لازم به ذکر است

 د:نشبا زیر های

 بزرگتر ظروف از نباید است ذکر به لازم. (لیتر 19 و 8/3) دباشن گالنی پنج و یک هایحجم دارای باید ظروف این(    1

 پسماندهای ریختن احتمال و بوده ترمشکل کارکنان و افراد توسط بزرگتر ظروف نقل و حمل که زیرا شود استفاده

 .دارد وجود شیمیایی

 حتی و دنشو ذخیره عمومی هایمکان در نباید ظروف این است ذکر به لازم. بگیرند قرار مناسب مکان یک در باید(    2

 .باشد دور هامکان این از الامکان

 خصوصیت دارای شیمیایی پسماند اگر مثال بطور. شود استفاده نظر مورد شیمیایی پسماند با سازگار ظروف از(   3

 مقاوم خورندگی برابر در که شود استفاده پسماندها نوع این سازی ذخیره برای ظروفی از باید باشدمی خورندگی

 .باشد

 نباید هیچ آن با تماس هنگام در و بوده محتویات مضر تأثیر معرض در نباید آن هایدریچه و ظرف سازنده مواد(     4

 .آورد وجود به خطرناکی ترکیب گونه

 بیرون شده به محتویات خروج مانع حمل، عادی و طبیعی شرایط در که باشد ایگونه به باید پسماندها بندی بسته(    5

 درب بودن بسته از باید کند و تحمل را معمول فشارهای و نشده شل حمل هنگام در که باشد مستحکم چنان و

 .کرد حاصل اطمینان ظروف
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 به منظور باید مخازن هایدریچه. دهد تقلیل را شاناستحکام میزان که باشند نقصی دارای نباید ایشیشه مخازن(    6

 .باشند نگهدارنده( تسمه و بند محفظه کلاهک، نصب )مثل اضافی تجهیزات دارای شدن شل از جلوگیری

و  شکستن از ،عادی شرایط در که گیرند جای خارجی هایبندی بسته در ایبه گونه باید داخلی هایبندی بسته(   7

 .گردد جلوگیری آن شدن سوراخ

-مطابق بسته باید دارد وجود مایع به آنها تبدیل امکان مناسب، دمای در که جامدی مواد مخصوص هایبندیبسته(    8

 .شود انجام مایع مواد بندی

 درصورتی خطرناک های فرآورده و مواد .گردند بسته بندی آب برابر در مقاوم ظروف در باید آب در محلول مواد(    9

 نداشته را یکدیگر با خطرناک واکنش استعداد انجام که شوند می شمرده مجاز مشترک، )بارگیری( بندی بسته برای

 ند.باش

 لازم. شود استفاده است شده ذکر آن روی بر پسماند مشخصات تمام که رنگی سبز برچسب از باید ظروف روی بر(   12

 زیر در که نکاتی به باید صحیح گذاری برچسب برای. شود انجام صحیح روش به باید گذاری برچسب است ذکر به

 :کرد توجه است شده آورده

 باشند رنگ سبز برچسب دارای باید شیمیایی مواد حاوی ظروف همه. 

 شود خودداری ها برچسب روی بر اختصاری علائم بردن بکار از. 

 شود ثبت دریافت تاریخ باید پراکسیدمانند، شیمیایی مواد هایبطری برچسب روی بر. 

 شود ذکر آنها برچسب روی بر باید مانند پراکسید شیمیایی مواد هایبطری درب پلمپ کردن باز تاریخ. 

 برچسب است نحوه ذکر به لازم. شود ذکر برچسب روی بر کامل صورت به شیمیایی مواد به مربوط اطلاعات تمام-

 .باشد می 3 شکل صورت به گذاریبرچسب روش اشتباه نشان داده شده است. همچنین 2در شکل  صحیح گذاری

 آورده برچسب بر روی کامل بصورت است شده آورده زیر در که اطلاعاتی تمام باید گذاریبرچسب صحیح روش در 

 شود.

 تماس اطلاعات 

 تولیدکننده شخص نام 

 تماس شماره 

 اتاق شماره 

 پسماند وعن 

 غیرهالوژن 
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 هالوژن 

 فرمالین 

 روغن 

 اسید 

 قلیا 

 معرف 

 
 شیمیایی. ماده به مربوط کامل اطلاعات -2 شکل

 
 گذاری.چسب بر اشتباه روش -3 شکل

 شيميایي ترکيب 
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 ینگهداری ااست که به معن یریپذتوجه کرد اصل تطابق دیبا ییایمیش یپسماندها یآورکه در جمع یاز اصول یکی

مهم  موضوع است. یکدیگرمواد ناسازگار در کنار  قرار نگرفتنو  گریکدیدر کنار  کسانی ییایمیش یمواد و پسماندها

دادن  قرار از پیش باشد.یآنها م یحمل و نقل و امحا ،ینگهدار یدار براانتخاب ظرف مناسب و برچسب گرید

به عبارت دیگر  گذاری شوند.بلافاصله برچسب دیپسماندهای شیمیایی در داخل ظروف مناسب، برای هر اقدام آتی با

نام کامل شیمیایی پسماند و مقدار آن بر روی و  دارد وجود ظرف در شیمیایی پسماند نوع چه که شود مشخص باید

 هر درصد( حجم )برحسب یا مقدار و نام باید باشد، ماده چند از مخلوطی پسماند، که صورتی در. برچسب نوشته شود

  .شود مشخص ی پسماندتشکیل دهنده مواد از یک

 سایر اطلاعات خطرناک

 خورنده □      پذیر              اشتعال□ 

 کننده اکسید □                        سمی □

 سرطانزا □       پذیر             واکنش□ 

 (جامد و مایع از مخلوطییا  جامد، مایع) حالت فیزیکی پسماند□ 

 (پر شده است. 99/ 9/ 9 خیبطور مثال در تارها ) ظرف شدن پر خیتار□ 

 این ریختن و خطر واژگونی که شوند نگهداری صورتیه ب شیمیایی پسماندهای حاوی ظروف باید گذاریبرچسب از ( بعد11

 در اصلی ظرف از را پسماند پاشش یا نشتی هرگونه تا دنباش ثانویه محفظه دارای باید فوظر اینو  باشد نداشته وجود پسماندها

 .کرد استفاده است شده آورده 4 شکل در که ظروفی از باید علت همین به .نماید محفوظ خود

 

 

 شیمیایی مواد حاوی ظروف موقت نگهداری صحیح روش -4 شکل

 

 طرات پسماند به شکل علائم یا کدهایی مشخص گردد.نشود و خ استفاده شیمیایی هایمخفف و علائم ها، فرمول ( از12

 .شود می اضافه آن به پسماندی که زمانی مگر باشند بسته همیشه باید خطرناک شیمیایی پسماندهای ( ظروف13



32 

 

 د:کر اشاره موارد زیر به توانمی کندمی قلمداد الزامی و مهم فرآیند یک را گذاریبرچسب به نیاز که دلایلیجمله  از

 ذکر بالا موارد در که اطلاعاتی خدماتی به کادر و کارکنان باید شیمیایی پسماندهای بهتر و تر صحیح چه هر مدیریت برای (1

 .است بوده متفاوت شیمیایی از پسماندهای یک هر مدیریت روش زیرا باشند داشته کامل آگاهی شد

لازم به .است کرده ذکر امری الزامی را، تولیدکننده توسط شیمیایی پسماندهای گذاری برچسب محیطی، زیست قوانین (2

 نشود. استفاده شیمیایی های مخفف و علائم ها، فرمول ذکر است از

 همچنین و هزینه با کمترین بهتر دفع به شود می ذکر آنها روی بر برچسب توسط که شیمیایی پسماندهای ( اطلاعات3

 .شودمی منجر محیطی زیست اثر کمترین

 شرکت توسط که اصلی خود برچسب که صورتی در شیمیایی پسماندهای حاوی نشده باز ظروف است ذکر به لازم (4

 .گذاری ندارند برچسب به نیاز باشند داشته را شود می نصب آن روی بر تولیدکننده

 است شده آورده 5 در شکل که ظروفی از باید پذیرد صورت آنها دفع که زمانی تا اشتعال قابل مواد سازی ذخیره ( برای5

 .شود می استفاده

 
 اشتعال قابل مواد سازی ذخیره روش -5 شکل

 

 شيميایي پسماندهای نقل و حمل یا انتقال 3- 11

 پسماندهای باشد نیاز است ممکن اوقات بعضی. شوند آوریجمع تولید نقطه از و ذخیره باید شده تولید شیمیایی پسماندهای

 این تر راحت نقل و حمل برای. شوند منتقل پسماند موقت سازی ذخیره جایگاه یا و دیگر ای نقطه به نقطه یک از شیمیایی

 امکان حد تا است ذکر به لازم. کرد استفاده است شده آورده 6 شکل در نمونه برای که داریچرخ وسایل از باید پسماندها نوع

 .شود گرفته نظر در پسماند نوع هر برای مختلف وسایل و باشند اختصاصی باید نقل و حمل در استفاده مورد وسایل
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 .سایت درون شیمیایی پسماند نقل و حمل و انتقال برای نیاز مورد وسایل -6 شکل

 توان به موارد زیر اشاره کرد:از جمله نکات مهم در حمل و نقل پسماندهای شیمیایی می

 مقارن زود یا صبح باید گرم مناطق در و گیرد انجام روز در یا و روشنایی در باید ویژه خطرناک مواد تخلیۀ و بارگیری 

 .گیرد صورت سایه در امکان درصورت مواقع سایر در و غروب

 از  دور مکانی در باید بلکه مواد، انبارهای یا اداری های ساختمان کنار در نباید خطرناک مواد بارگیری و تخلیه

 .پذیرد انجام باز محیط در امکان صورت در و هاساختمان

  اعزام  آتشنشانی مأمور و فنی مأمور باید خطرناک شیمیایی پسماندهای و مواد حمل مخصوص هایماشینهمراه با

 .شود انجام کم سرعت و کامل احتیاط با باید خطرناک شیمیایی پسماندهای انتقال و جاییجابه عملیات. شود

 با حتماً باید جاییجابه ماشین، بدون و طولانی نسبتاً مسیرهای در خطرناک شیمیایی پسماندهای انتقال هنگام به 

 .شود انجام دارچرخ وسایل از استفاده

 که مانع نمایید محکم خود درجای شکلی به کانتینر یا وانت در بارگیری هنگام را خطرناک بارهای حاوی های بسته 

 .باشد آنها افتادن یا واژگونی و جاییجابه

 اقدامات  همراه به را خطرناک کالاهای حامل هایماشین خارجی و داخلی سطوح کلیه تخلیه، و بارگیری از پس

 .شوند برداشته آنها روی های برچسب و کرده پاکسازی احتیاطی

 است ممنوع شیمیایی مواد های گروه سایر با خاص گروه یک خطرناک شیمیایی پسماندهای حمل. 

 باشند: شرایط زیر دارای باید گیرند می قرار استفاده مورد ی بیولوژیکیپسماندها این انتقال و نقل و حمل در که وسایلی

 .شوند تخلیه و بارگیری آسانی به (1

 هاکیسه کردن پاره و به ظروف زدنآسیب سبب است ممکن زیرا باشند برنده و تیز نوک وسایل دارای نباید آنها هایکناره (2

 .شود

 کرد. استفاده پرکلرین %5محلول  از توان می ظروف این شستشوی برای است ذکر به لازم. باشند شستشو قابل آسانی ( به3
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 دارای باید گیرندقرار می استفاده مورد سایت از خارج به شیمیایی ماندهایسپ انتقال و نقل و حمل برای که وسایلیهمچنین 

 :باشد زیر شرایط

 .باشد نداشته خارج به نشتی گونه( هیچ1

 .باشد نشت آوری جمع سیستم دارای ( باید2

 .شود مشخص پسماند شیمیایی مقدار و نوع گذاری، برچسب با باید باشد کیلوگرم 333 از بیش شده بارگیری وزن اگر (3

 .شوند شستشو روزانه صورت به باید حامل خودروهای و وسایل (4

 استفاده کرد. مخصوص کلاهک از باید نقل و حمل هنگام در فشرده گازهای حاوی سیلندرهای ( برای5

 

 شيميایي پسماندهای دفع و تصفيه 4- 11

 پسماندهای تصفیه در واقع. باشد می پسماندها نوع این تولید کاهش شیمیایی پسماندهای مدیریت برای گزینه بهترین

 به مناسب دفع و تصفیه هایروش انتخاب. شود محسوب می پسماندها نوع این مدیریت گزینه آخرین خطرناک شیمیایی

 :دارد بستگی ذیل پارامترهای

 تولیدی پسماند نوع و ( مقدار1

 و بیولوژیکی شیمیایی پسماندهای تولید مراکز از تصفیه های سایت بودن دور یا نزدیک (2

 دفع و تصفیه های روش پذیرش ( فرهنگ3

 اعتماد قابل حمل وسایل بودن دسترس ( در4

 انسانی منابع و مواد مالی، منابع بودن دسترس ( در5

 برق بودن دسترس ( در6

 زیرزمینی های آب سطح و هوایی و آب ( شرایط7

 مربوطه قوانین وجود (8

 بنابراین دارند، هها آزمایشگا در نیز و صنایع مختلف در بسیاری کاربردهای بازها و د شیمیایی مختلف، اسیدهاامیان مودر 

 و خواص به توجه با. بازی هستند یا اسیدی مواد حاوی نیز هاپساب از بسیاری. بود خواهد نیز بسیار آنها از تولیدی ضایعات

 باید کرد و تخلیه هافاضلاب یا و زیست محیط در شکل همان به را آنها توانبازی نمی و اسیدی هایپساب و ضایعات خطرات

. کنندمی خنثی را یکدیگر شوندمی مخلوط هم با نسبت مناسب به باز یک و اسید یک وقتی. نمود خنثی را آنها دفع از قبل

 طعام نمک آنها واکنش حاصل، شود مخلوط (NaOH) هیدروکسید سدیم با  (HClاسید ) هیدروکلریک مثال اگر برای

(NaCl) هستند دفع قابل دو هر که کنندمی تولید را آب و خطر بی نمک یک باز، و اسید هایواکنش. بود خواهد آب و. 
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 یا و بعدی هایتصفیه از پیش باید و (هستند بازی یا اسیدی مناسبی نیستند )اغلب  pH های صنعتی دارایبسیاری از پساب

 تصفیه اصلی فرآیندهای از یکی شود،می نامیده pH تنظیم که پساب pH کنترل. شوند خنثی، شهری فاضلاب سیستم به ورود

 حالت این باشدمی 7 حدود pH به رسیدن تا (بالعکس ا)ی اسیدی فاضلاب به قلیا افزودن شامل سازی،خنثی روش. باشدمی

 استفاده با نیست، مشخص ضایعات بودن بازی یا اسیدی قبل از اگر .گیردمی صورت پساب آوریجمع تانک یک در pH تنظیم

 ضایعات بازی یا و اسیدی قدرت به توجه با سپس شده، تعیین آن بودن بازی و یا اسیدی ابتدا متر، pH یا تورنسل کاغذ از

 سازیخنثی عمل و کرده تهیه مناسب هایغلظت با را هیدروکسید سدیم محلول یا و هیدروکلریک اسید محلول نظر، مورد

آن  به را کنندهخنثی محلول کم کم و ریخته دسترس در پساب درون را مناسب شناساگر مقداری کار این برای .شود انجام

 شود. انجام پساب شدن خنثی و شده ظاهر نظر مورد رنگ تغییر تا کنندمی اضافه

-هیدروکلریدریک اسید تجاری و گاز کربن دی اکسید استفاده میهای قلیایی از سولفوریک اسید و یا شدن پساببرای خنثی

( یا یک بستر 2Ca(OH)یا  )CaO(های اسیدی استفاده از آب اهک ) استفاده از آهک زنده در مورد پساب همچنینشود. 

 که شودمی ساخته pH پایش و کنترل سیستم به مجهز دارهمزن مخزن یک معمولاآهکی مرسوم است. برای این منظور 

 گرفته نظر در واکنش ظرف این برای اقامت زمان دقیقه 5 حداقل معمولاً. شودمی هدایت مخزن این به قلیایی یا اسیدی پساب

 محلول کردن اضافه رسید، خنثی حالت به ظرف pH که زمانی و شده اضافه ظرف به مرور به نندهک خنثی محلول. شودمی

 .شود می ارسال پساب تصفیه بعدی مراحل به شده خنثی پساب و شده متوقف کننده خنثی

 .شود می انجام ناپیوسته روش و مداوم یا پیوسته روش دو به سازیخنثی طورکلی به

 پیوسته ،ظرف واکنش از شده خنثی پساب خروج نیز و ظرف به کنندهخنثی محلول و پساب ورود پیوسته، هایسیستم در

-می انجام همزمان صورت ظرف، به به ورودی خنثی کننده محلول مقدار کنترل و pH پایش سیستم و شودنمی قطع و بوده

 .باشدمی آن بالای ظرفیت مداوم جریان سیستم مزیت. شود

 روش این. شود تخلیه می نظر مورد شرایط به رسیدن و سازی خنثی از پس و گرددمی پر پساب از حوض ایپیمانه سیستم در

 .ندارد لازم خاصی کنترل سیستم و بوده تر ساده نیز و داشته کاربرد پساب کم مقادیر برای

با  یاجزابه منظور جداسازی  معمولاً به صورت مخلوط وجود دارند. ییایمیش پسماندهایمختلف،  عیصنا ایها  شگاهیدر آزما

مواد با ارزش،  یابیباز ،یهدف از جداساز ی. به طور کلبرد بهره یمختلف جداساز یاز روش ها لازم استارزش آنها قبل از دفع 

 یکیزیف اتیاز اختلاف در خصوص ،یجداساز یتواند باشد. برا یموارد م ریسا ایمحلول مورد نظر  ظیحذف مواد مزاحم، تغل

 یهاکیمواد مختلف از تکن یو جداساز زآنالی در. شودیاستفاده م غیره اندازه ذرات و ،یچگال ت،یحلال ت،یفرار مانند اختلاف

 .هستند یشتریب تیاهم یاز آنها دارا یشود که برخ ینوع و ساختار مواد و مخلوط ها استفاده م برحسب یا ژهیو
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 زا اشتعال شيميایي پسماندهای دفع  4-1- 11

 با انبارهای در مجزا طور هب را آنها توانمی استون و اتر سبک، های الکل مانند آلی هایحلال شدن تبخیر از جلوگیری برای

 در سوزاندن منظور به و انباشته مقاومی ظروف در را پسماندها نوع این باید. نمود سازی ذخیره سرد اصطلاح به و پایین دمای

. است خطرناک پسماندهای تجزیۀ در استفاده مورد کاربردی فناوری یک . سوزاندنداد قرار آزمایشگاه ایمنی مسئولین اختیار

 مرتبط مستقیم طور به سوزاندن هدف. شوندمی سوزانده مختلف اهداف با صنعتی هایکوره و سوزها، بویلرها زباله در پسماندها

 .است استفاده مورد نوع وسیله با

 تحت باید و غیره زایلن آلدئید، فرم پارا آلدئید، فرم گلوتارآلدئید، اکساید، پروپیلن فنل، آلی، سنگین هایحلال انواع آوریجمع 

 از را آنها اتمی انرژی و زیست محیط سازمان با قرارداد تحت های سازمان همکاری با و گرفته صورت ایشده کنترل شرایط

 .ساخت دور آزمایشگاه محل

 

 سمي شيميایي پسماندهای دفع  4-1- 11

 و کرد اثر بی را خطرناک و شیمیایی فعال مواد مختلف، هایشیوه بکارگیری با ابتدا باید سمی شیمیایی پسماندهای دفع برای

 آزمایشگاه در که آمید اکریل درصد 22 تا 12 محلول برای دفع مثال طور به. گیرد صورت لازم اقدامات آنها دفع برای سپس

 زیر صورت به باید است مرکزی اعصاب سیستم برای خصوص به قوی بسیار سمی گیرد ومی قرار استفاده مورد مولکولی های

 :کرد عمل

 سمی غیر که آن ایحالت ژله به آمید آکریل بیس مثل خاصی کیباتتر افزودن با توانمی را آن اضافی های محلول 

 .کرد وارد شهری پسماندهای به سپس و نمود تبدیل است

 محلول این حاوی هایژل نمود. استفاده حیوانی فعال زغال از توان می سمی، و محلول آلی ترکیبات زدایی سم برای-

 گردد، آبی فاز وارد آن سمی مواد تا داد قرار آب لیتر دو یا یک حاوی ظرف در روز شبانه یک مدت به توان می را ها

 سمی ترکیبات و آب حاوی محلول به ژل، در آلی ترکیبات نبودن از اطمینان حصول و آگارز ژل کردن اسکن از پس

 و آب چارکول، حاوی سوسپانسیون باید ساعت، یک از پس و نموده اضافه چارکول جاذب قاشقیک  اندشده رقیق که

بمانند و در  صافی روی بر اندکرده جذب را سمی مواد که هاییجاذب تا گذراند معمولی صافیک ی از رای سم مواد

آن  یکه بر رو یریخت و صاف دور توانیکه از صافی عبور کرده و عاری از مواد سمی است را م یاین صورت محلول

آن تجزیه  یتا مواد سم دگراد سوزانیدرجه سانت 652ی حضور دارند را در دما یمواد سم یحاو یهاجاذب ایچارکول 

 .شود



35 

 

 سرطانزا شيميایي پسماندهای دفع  4-3- 11
 به. کرد اثر بی را خطرناک و شیمیایی فعال مواد مختلف، هایشیوه بکارگیری با باید سرطانزا شیمیایی پسماندهای دفع برای

 توان تا داد قرار مایع روغن در توانمی را است دهندهو واکنش خطرناک بسیار پسماندی که اکساید تترا اسمیوم مثال طور

 .یابد کاهش آن اکسیدکنندگی

 باید همواره منظور بدین قرار گیرند هوا با مستقیم تماس در نباید و آیدمی شمار به سرطانزا و فعال بسیار مواد از اسید پیکریک

 کاهش برای و شوندمی محسوب سرطانزا و سمی نافذ، از مواد نیز آلدئید فرم و فنل. داد قرارترکیب  این روی بر آب مقداری

 آنها توانمی سازیخنثی برای که داد کاهش % 12 از کمتر به را فرمالین های محلول یدهفرم آلد باید پسماندها این سوء اثرات

 درصد 12 از کمتر به که فرمالین شود اضافه نسبتی به باید )دتول دتول مثل هاییدترژنت و هاکننده پاک قبیل از موادی را با

-می و گیردمی قرار خطر بی پسماندهای دسته در این صورت در که یابد کاهش آن سمیت تا کرد مخلوط برسد( یدهآلد فرم

 کرد. فاضلاب تخلیه آوریجمع شبکه به را آنها توان

 کرد: توجهلازم است به نکات زیر  شیمیایی پسماندهای دفع هایروشدر 

 است. شده اعلام ممنوع آزاد هوای در شیمیایی پسماند ( سوزاندن1

 می مختلف های کابین و هود شده از خارج بخارات شامل بخارات این شوند دفع بخار صورت به نباید شیمیایی پسماندهای (2

 شود. داشته نگه همیشه بسته باید شیمیایی پسماندهای حاوی های ظرف درب. باشد

 است ممکن اند شیمیایی بوده مواد حاوی که رنگی ای قهوه ای شیشه هایظرف و خالی های پلاستیک: ظروف ( دفع3

 شود. منهدم آنها برچسب و شود باید برداشته خالی های ظرف درب. شوند دفع یا و بازیافت یا شوند داده شستشو

 ممکن مخصوص های نمک و آمینواسیدها قندها، مانند بازیافت غیرقابل معمول شیمیایی مواد: عمومی شیمیایی مواد دفع (4

 از بسیاری در نسبی طور به فاضلابرو به کلوئیدی های محلول تخلیه. شوند تخلیه شهری پسماند سیستم یا فاضلابرو در است

 فاضلاب سیستم به مواد بعضی تخلیه مختلف های سازمان توسط شده ارائه مجوزهای در البته. است شده پذیرفته کشورها

 ممنوع

 :است شده ذکر ذیل در که است مواردی به وابسته تخلیه شرایط کلی طور به. است شده اعلام

 معلق جامدات میزان -

 دما -

- pH 

 شده به فاضلابرو هیمقدار ماده تخل -
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 یبر رو یانباریسبب اثرات ز و خانه فاضلاب خطرناک است هیکارکنان تصف یخطرناک به فاضلابرو برا ییایمیمواد ش هیتخل -

 کنند. یم جادیاختلال ا هیدر امر تصف نیشود. همچن یم یسلامت

 فاضلابرو ممنوع است. ستمیهالوژن به س یو محلول ها میکلس دیکارب ،یدفع مواد نفت -

مواد  ماندهیباق مثال خطرناک به عنوان ییایمیکم پسماند ش ریمقاد یخطرناک: برا ییایمیدفع مقدار کم پسماند ش (5

 شود. یاستفاده م یکردن و دفن بهداشت کپسوله کردن، زیرولیدفع مانند پ یندهایاز فرآ شان،یها یبندهمراه با بسته ییایمیش

دفع  یمناسب برا یو راهها ندارد وجود ین مواد راهیو ارزان ا منیدفع ا یخطرناک: برا ییایمشیپسماند  ادیز ریدفع مقاد (6

مانند حلال ها ممکن  یقابل احتراق مخصوص یشود. پسماندهایم مشخص ییایمیپسماند ش تینوع پسماندها توسط ماه نیا

 ممنوع است. یکنترل کننده گاز خروج زاتیهالوژن بدون تجه یحلال ها ادیز ریمقاد است سوزانده شوند. سوزاندن

گونه مواد را  نیا و دفع تیریکه مجوز مد ییهاها و شرکتتوسط سازمان دیبا ستندیکه قابل سوزاندن ن ییایمیشی پسماندها

دفع  ساتیآنها در تاس رهیو ذخ ییایمیمواد ش هیمانند تصف ییها سازمانها ممکن است از روش نیدارند حمل و دفع شوند. ا

 .شده استفاده کنند یمهندس

 یاژهیو زاتیکه تجه ییهاکننده دیتولبه  پسماند برگرداندن به توانمی خطرناک شیمیایی پسماند دفع هایروش دیگر از (7

که  یید به کشورهانتوانیم نیشده همچن دیتول ییایمیش یماندهاپس گونه مواد را دارند اشاره کرد. نیبا ا منیبرخورد ا یبرا

 یالملل نیب یهامطابق توافق نامه دیمواد با نی. حمل و نقل اگردندگونه مواد دارند صادر  نیا دفعی برا یاشرفتهیپ زاتیتجه

 .باشد (بازل ونیمانند کنوانس)

 شوند. ینگهدار جدا از هم دیخطرناک با ییایمیش یناخواسته، پسماندها یهااز واکنش یریجلوگ یبرا (8

 در خاک دفع شوند. دینبا ینیرزمیز یهاآلوده کردن آب لیبه دل ییایمیش یپسماندها ادیز ریمقاد (9

و  ییایمیش مواد .شوند کپسوله دیهرگز نبا یخورندگ تیو خاص یریاشتعال پذ لیبه دل ییایمیش یگندزداها ادیز ریمقاد (12

 .شده استفاده کنند یدفع مهندس ساتیآنها در تاس رهیذخ

 

 پسماندهای بيولوژیكي -11
که طی انجام  شوندرا شامل می و مایع کلیه مواد زائد جامد ،ی و پژوهشیدر مراکز آموزشژیکی پسماندهای عفونی و بیولو

 مشکوک یبیولوژیک هاینمونه به توانمی پسماندها این جمله از. ندگردها تولید میآزمایشگاه در های تحقیقاتی یا آموزشیکار

انواع  ،خون و مایعات دفعی از بدنهای آغشته به ، پنبههابافت خون، عفونی، هاینمونه مانند آمیز مخاطره عوامل داشتن به

ظروف کشت سلول، ، لام، سرنگ، سرسوزن، ، و ویرالسلول های گیاهی، حیوانی، قارچی، باکتریاییبه  های کشت آلودهمحیط

یزی، ترکیبات شیمیایی و دارویی، ، محلول های رنگ آم، دستکش و ماسک های یکبار مصرفلوله های پلاستیکی و سرسمپلر
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این قبیل از زائدات بسیار مخاطره آمیز بوده و بایستی طبق مقررات و . کرد اشاره غیرهو بافت گیاه و یا لاشه حیوان حیوان 

تواند موازین ویژه جمع آوری و دفع شوند. بنابراین، عدم کنترل و بی توجهی نسبت به مدیریت صحیح این نوع از پسماندها می

های بسیار نیز شود که علاوه بر تهدید جدی سلامت جامعه و محیط زیست، سبب اتلاف هزینه هایمنجر به شیوع انواع بیمار

 گردد.می

 و آوریجمع تولید، محل یا مبدا در جداسازی یا تفکیک مراحل شامل که دارد مدیریتی برنامه نیاز به پسماندها این دفع

 انجام و نهایی دفع محل به انتقال موقت، انبارش بندی،بسته آمایش، یا خطرسازیمحل بی تا انتقال ،مناسب گذاریبرچسب

 ویژه پسماند نشود، اجرا آن روی بر خطرسازیبی عملیات که زمانی تا فوق پسماندهای. باشدنهایی می دفع به مربوط اقدامات

 آزمایشگاه ایمنی مسئول و بوده پسماند تولیدکننده عهده به پسماندها خطرسازیبی و مدیریت مسئولیت .دنشو می محسوب

 شده ریخته دور اقلام شامل همچنین پسماندها این دارد. عهده بر را آن مختلف مراحل اجرای جهت ریزیبرنامه مسئولیت نیز

در  رها شدن صورت در که باشدمی نیز ماسکو حتی  دستکش خطرناک، داروهای باقیمانده دارای هایقوطی و هامانند بطری

  هستند.محیط بسیار مخاطره آمیز 

 

 بيولوژیكي پسماندهای انواع 11-1
 عفوني پسماندهای 11-1-1

-می غیره وها ، انگلهاقارچ ،هاویروس ،هاباکتری عوامل زنده بیماریزا مانند کافی تعداد مظنون به داشتنپسماندهای عفونی  

و مواد نگهداری شده حاوی  کشتمحیط های  مدفوع، بدن، آلوده مایعات سایر و از جمله این پسماندها میتوان به سرم. باشند

 حیوانات آزمایشگاهیظروف و لوله های آلوده،  آلوده، سواب آلوده، تیز و برنده اجسام ،عوامل بیماریزای ناشی از کار آزمایشگاه

 و غیره اشاره کرد. تحقیقاتی هایدرآزمایشگاه آلوده

 برندهتيز و  پسماندهای 11-1-2

توانند می غیره و سرسمپلر، لام شکسته، هایشیشه میکروتوم، تیغه اسکالپل، مانند سرسوزن، لانست، تیغه پسماندها گونه این 

 علاوه آلوده تیز و برنده باشند. پسماندهای در آزمایشگاه موجود و یا غیرآلوده آلوده به شکل و نمایند جراحت بدن ایجاد در

 دارند. دنبال به نیز را آلودگی انتقال خطر فوق، برخطر

 شيميایي پسماندهای 11-1-3
 سمی، زا، موادآتش وسوزاننده، خورنده کننده، مواد موادضدعفونی تشخیصی، هایآزمایشگاهی،کیت و معرفهای مواد انواع شامل

 باشند. می غیره و انفجار قابل زا، واکنش زا، سرطان

 تشریحي شناسي آسيب پسماندهای 11-1-4
های آموزشی و در آزمایشگاه شناسیآسیب هایجهت آزمایش که و غیره ، حیواناتانسان بدن واجزای قطعات ها،بافت مانند 
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 شوند.به کار گرفته می تحقیقاتی دانشگاهی

 پرتوزا پسماندهای 11-1-5
 باشد.می موادپرتوزا حاوی پسماندهای شامل

 ترکيبي پسماندهای 11-1-6
 و شده تولید تحقیقاتی مراکز در بیشتر که دنباش پرتوزا و شیمیایی عفونی، پسماندهای از ترکیبی توانندمی پسماندها گونه این 

 .باشد می وسخت پیچیده آن مدیریت برنامه

 

 پسماند بيولوژیكي مدیریت 11-2
 در جامع ایبرنامه طراحی به موظفسایر افراد مسئول در این زمینه،  همکاری با کارکنان و دانشجویان شاغل در آزمایشگاه،

 حمل گذاری، برچسب و آوری جمع تولید، محل در تفکیک مراحل شامل که باشندمی مدیریت پسماندهای بیولوژیکی با ارتباط

 مرحله و نیز تولید و بارگیری از محل و نقل حمل موقت، ذخیره بندی،بسته خطرسازی،بی مرحله خطرسازی،بی تا محل نقل و

 هاآزمایش نیز نوع و آزمایشگاه کاری وسعت و عملکرد گرفتن نظر در بایست بامی برنامه این مراحل کلیه. باشدمی نهایی دفع

این برنامه باید به  علاوه بر این، گیرد. قرار خدمات و غیره و دانشجویان، کادر کارکنان کلیه اختیار و مکتوب گردد و در طراحی

 شود. داده آموزش به افراد قید شده درستی

  :باشدبه شرح ذیل می کی لازم است مورد توجه قرار گیردیپسماند های بیولوژ مدیریت از جمله مواردی که در

 پسماندهای تولیدی خود را شناسایی و آمار تولید را به تفکیکف هستندموظهای بیولوژیکی تولیدکنندگان پسماند ، 

 نحوه همچنین و ریزیبرنامه در تواندمی پسماند، تولید تقریبی میزان تخمین. بنابراین، به صورت روزانه ثبت نمایند

 باشد. کمک کننده و موثر بسیار پسماند دفع مراحل اجرای

 پذیرد صورت مصرفی وسایل و مواد میزان بر کافی نظارت که گردد ای طراحیگونه به باید برنامه این. 

 شوند. جداسازی تولید مبدا در ویژه پسماندهای از عادی لازم است پسماندهای 

 کار حین در که هاییروش انتخاب با امر این. شود توجه تولیدی پسماند حجم کاهش به هاریزیبرنامه در است بهتر 

 .است پذیر امکان انجام آزمون صحیح هایروش تدوین نیز و نمایندمی تولید خطری کم یا کمتر پسماند

 استفاده مثالعنوان  به. شود استفاده ترخطر کم وسایل و مواد از کار درهنگام که شود سعی در صورت امکان 

بکارگیری از  جایگزین نباید و شود محدود تا حد امکان باید مواد انتقال جهت جلدی زیر هایسوزن و هاازسرنگ

 شود. پت پی مانند لییوسا
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  شوند، می کاریچرخه وارد دوباره که وسایلی مقابل در بارمصرف یک وسایل از استفاده مزایای و فوایدلازم است 

 قرار گیرد. بررسیمورد 

 استفاده شود. زیست محیط و افراد برای خطرکمتر هایی باکننده وضدعفونی موادشیمیایی از لازم است 

 دستکش مقاوم و غیر قابل نفوذ، ماسک، روپوش، پیش بند به خصوص یمراحل باید از وسایل حفاظت یدرتمام 

 گردد. استفادهسایر وسیال ضروری  مخصوص و

 ممکن است سبب   یوحمل ونقل پسماندها با دست انجام پذیرد، زیرا وسایل مکانیک یآورمراحل جمع یتمام یاجرا

 .گردددر محیط پاشیدن مواد آلوده  و ترشح ها وپاره شدن کیسه

 پسماندها حداقل به طور روزانه و در صورت نیاز بیش از یک بار درروز انجام پذیرد. دفع 

 و دفع  یآورکه مسئول جمع یانجام گیرد که احتمال آلوده شدن افراد یبه نحومدیریت پسماند مختلف  مراحل

 گردد. یهستند، منتف آزمایشگاه پسماند در داخل یا خارج

 باشد. اما با یمجاز نم دارد، یمراکز پزشک یپسماندهاپسماندها که تشابه زیادی به  این دسته ازقانون، بازیافت  طبق

 یکه ط ها رامعرف ها وکیت یهانیز جعبه و یاشیشه ،یمانند ظروف پلاستیک یپسماندهای توانمی یتمهیداتایجاد 

 خاص و مدیریتیکه نیاز به  نمود یآورمراحل بازیافت جمع جهت یاجداگانه یها، درمحفظهاندنشدهآلوده  کار

 دارد. و دانشجویان آموزش کارکنان

 جداسازی یا تفكيک 11-2-1
 سرم خون، ها،میکروب انواع حاوی کشت هایمحیط شامل آزمایشگاه تحقیقاتی و آموزشی به طور عمده در عفونی پسماندهای

 وسایل تشریحی، شناسیآسیب در عفونی پسماندهای ،پوست های نمونه ها،نمونه این حاوی ظروف بدن و نیز مایعات سایر و یا

 سایر از آلوده پسماندهای بنابراین تفکیک امکان استفاده مجدد از آنها وجود ندارد. که عفونی می باشد مواد به و برنده آلوده تیز

 امری ضروری است. پسماندها

 آوریجمع 11-2-2
 این انجام جهت متفاوتی هایو روش ظروف از توانو می بوده متفاوت پسماند و میزان نوع پسماند با توجه به آوریجمع روش

سپس به  شده داده قرار 1ایمن ظروف در ابتدا باید آلوده، و برنده تیز وسایل آوریوجمع بندیبسته به منظور. نمود استفاده کار

 زیر باشد: هایدارای ویژگی ایمن باید ظروف .شوند دفع بهداشتی شکل به و کمک اتوکلاو

o .به آسانی سوراخ یا پاره نشوند 

o شودو مهر و موم  به راحتی بسته درب آن . 

                                                           

1- Safety Box  
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o ای باشد که بتوان پسماند را بدون اعمال فشار دست، در ظروف انداخت و خارج کردن آنها اندازه دهانه ظرف باید به

 ظرف ممکن نباشد. از

o ن خارج شوند.های ظرف نفوذناپذیر باشد و سیالات نتوانند از آدیواره 

o .پس از بستن در، از عدم خروج مواد از آن اطمینان حاصل شود 

o داشته باشند. اتوکلاو شدن تیقابل 

o به راحتی صورت پذیرد.و نقل ظرف  حمل 

از  باید پلاستیکی ظروف همچنین باشد، داشته سازگاری امحا یا تصفیه روش با باید پسماند نگهداری ظروف جنس

. های سوراخ کننده دیگر بسته نشوندبا منگنه و یا روش و همچنین باشند شده ساخته هالوژن ترکیبهای فاقد هایپلاستیک

 در حمل، و نگهداری برای، شده داده شرح هایکیسه و ظروف در آوریجمع از پس پسماندهای بیولوژیکی بایدعلاوه بر این، 

 بار هر از پس باید باشند مجدد استفاده قابل که صورتی در هاسطل این. شوند داده قرار مشخص هایرنگ با سطل داخل

  .شوند ضدعفونی و شسته شدن، خالی

 و شده داده قرار (زیستی خطر علامت وبا رنگ زرد ترجیحاً) اتوکلاو مخصوص کیسه در باید آلوده پسماندهای تمامی همچنین

بستن در کیسه ها امکان پذیر  تا شود، پر هاکیسه حجم چهارم سه از بیش نبایدلازم به ذکر است که  .قرار گیرند اتوکلاودر 

 قرار کیسه در آنها حاوی ظروف باید بلکه ،دشون ریخته کیسه داخل دربه صورت مستقیم  نباید مایعات که است بدیهی. باشد

 آوریجمع جهت پلاستیکی هایکیسه ازهمچنین  .نمود استفاده کیسه دو از توان می پسماند، دفع جهت لزوم درصورت. گیرد

های زیر های پلاستیکی حداقل باید دارای ویژگیکیسهلازم به ذکر است که  نشود. استفاده برنده و تیز پسماندهای نگهداری و

 باشند:

o شوند. استفاده برنده و تیز پسماندهای از غیر پسماندهای نگهداری و جمع آوری برای 

o بست. خوبی به را آنها در بتوان تا نشوند پر ظرفیت سوم دو از بیش 

o نشوند بسته دیگر کننده سوراخ هایروش یا منگنه با. 

  :های زیر استفاده شوددر ارتباط با جمع آوری مایعات سمی و عفونی بایستی از ظروف با دیواره های سخت با  ویژگی

o  .در برابر نشت، ضربه های معمولی و خوردگی مقاوم باشند 
o  بررسی و کنترل شود تا از تمیز بودن، سالم بودن و عدم نشت اطمینان حاصل شود.  ،استفادهباید پس از هر بار 
o .ظروف معیوب نبایستی مورد استفاده مجدد قرار گیرد 

 پسماندهای سیتوتوکسیک باید در ظروف محکم و غیر قابل نشت نگهداری شوند. همچنین
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 نگهداری   11-2-3
محل ذخیره و نگهداری موقت باید در داخل سایر پسماندهای عادی انجام شود. جدا از باید  نگهداری پسماندهای بیولوژیک

  .مرکز تولید زباله طراحی شود

 باید دارای شرایط زیر باشد : بیولوژیک و عفونی جایگاه نگهداری پسماند 

o  بندی یا ظرف آنها  باید در محل به دور از تاثیر عوامل جوی نگهداری شوند و وضعیت کلی بسته عفونیپسماندهای
 در برابر شرایط نا مساعد آب و هوایی مثل باران، برف، گرما، تابش خورشید و نظایر آن محافظت شود. 

o های نگهداری پسماندها باید به گونه ای ساخته شوند که نسبت به رطوبت نفوذ ناپذیر بوده و قابلیت نگهداری جایگاه
 آورد .آسان با شرایط بهداشتی مناسب را فراهم 

o سیستم تهویه و محل رفت و آمد باشد. ری باید دور از محل خدمت کارکنان، دانشجویانهای نگهداجایگاه ، 
o ممکن نباشد. ورود و خروج حشرات جوندگان ، پرندگان و .... به محل نگهداری و پسماندها 
o .محل نگهداری پسماند باید دارای تابلو واضح و گویا باشد 
o  امکان فساد گندیدن یا تجزیه زیستی پسماند را فراهم کندمحل نگهداری نباید.  
o ماند نباید به شیوه ای باشد که ظروف یا کیسه ها پاره و محتویات آنها در محیط رها شود.انبار داری این پس 
o  .امکان کنترل دما در انبار نگهداری و نیز نور کافی وجود داشته باشد 
o ود داشته باشد سیستم تهویه آن کنترل شود و جریان هوای طبیعی از سیستم تهویه مناسب با کنترل خروجی وج

 های مجاور وجود نداشته باشد. آن به بخش
o .امکان تمیز کردن و ضدعفونی محل و آلودگی زدایی وجود داشته باشد 
o  .فضای کافی در اختیار باشد تا از روی هم ریزی پسماند جلوگیری شود 
o اسب باشد. دارای سقف محکم وسیستم فاضلاب من 
o  .دسترسی و حمل ونقل پسماند آسان باشد 
o  خودروهای باربری وجود داشته باشد.امکان بارگیری با کامیون و وانت و سایر 
o .انبار دارای ایمنی مناسب باشد 
o یستم آب گرم و سرد و کف شوی باشد.محل بایستی مجهز به س 
o های شود باید فضای کافی برای استقرار سیستم چنانچه بی خطر سازی در محل اطاقک نگهداری تولید انجام می

 مورد نظر در محل نگهداری پسماند فراهم باشد.

 

ع در یک محل امن باشد. های دارای سیستم حفاظتی واقمحل نگهداری برای واحدهای کوچک می تواند شامل سطلهمچنین 
خروج پسماند با نظارت مسئول مربوطه صورت  محل نگهداری پسماند باید سیستم امنیتی مناسب و مطمئنی داشته و ورود و

بازدید از محل به منظور د تا امکان قفل کردن فراهم باشد. پذیرد و از ورود افراد غیر مسئول به آن جلوگیری به عمل آی
گر ت توسط تولید کننده صورت پذیرد. انواع پسماند های بیولوژیک ویژه باید جدا از یکدیجلوگیری از نشت یا ایجاد عفون

درمحل نگهداری شوند و محل نگهداری هر نوع پسماند باید با علامت مشخصه تعیین شود. بخصوص پسماندهای عفونی، سیتو 
 توکسیک ، شیمیایی ، رادیواکتیو به هیچ وجه در تماس با یکدیگر قرار نگیرند . 

( نباید از موارد ، زمان نگهداری موقت ) فاصله زمانی بین تولید و تصفیه یا امحاء در صورت عدم وجود سیستم سرد کننده
 زیرتجاوز کند. 
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 ساعت در فصل گرم  48ساعت در فصل سرد و  72شرایط آب و هوایی معتدل :  -
 ساعت در فصل گرم  24ساعت در فصل سرد و  48شرایط آب هوایی گرم :  -

 

 گذاری برچسب 11-2-4
اطلاعاتی از جمله  حاوی و بودهمقاوم دیدگی  آسیب و نسبت به پارگی باید هاکیسه و یا ظروف روی بر استفاده مورد بر چسب 

 نوع حسب بر لازم دهنده هشدار علائم و پسماند کنندهتولید و مشخصات نام و غیره(، تیزوبرنده عفونی، پسماند)پسماند نوع

 : باشد زیر هایویژگی دارای باید گذاریبه طور کلی، برچسب پسماند باشد.

 گردد. خارج تولید محل از کیسه محتوای نوع تعیین و برچسب داشتن بدون نباید پسماند محتوی کیسه هیچ 

 شوند. گذاریبرچسب باید پسماند حاوی ظروف یا هاکیسه 

 شوند. درج چاپی صورت به یا چسبانده کیسه یا ظرف روی باید خواندن قابل اندازه با برچسب ها 

 شود. پاک یا جدا آسانی به نباید حمل، یا تماس اثر در برچسب 

 باشد. مشاهده قابل طرف هر از باید برچسب 

 :بر روی برچسب مشخصات زیر ذکر گرددلازم است 

 .نام، نشانی و شماره تماس تولیدکننده 

 .نوع پسماند 

 .تاریخ تولید و جمعآوری 

 .تاریخ تحویل 

 .نوع ماده شیمیایی 

 خطرسازی تاریخ بی. 

 .مسئولان حمل و نقل پسماند ، موظفند از تحویل گرفتن پسماندهای فاقد برچسب خودداری نمایند

 

  ونقل حمل 11-2-5

 جهت انتقال آنها توانمی باشد، داشته فاصله آن تولید محل از پسماند آمایش محل یا وباشد  زیاد پسماند حجم که صورتی در

حمل و  اند، استفاده نمود. یافته امر اختصاص این ژه بهبه صورت وی اند وشده ثابت آن روی بر هاییدستی که سطل هایاز چرخ

 پذیرد: صورت زیر صورت به باید پسماند تولیدکننده واحد در نقل

 نکند. پاره را ظروف یا هاکیسه که ایگونه به باشد، برنده و تیز هایلبه فاقد 
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 و  یمشخص ضدعفون بندیبرنامه زمان کینداشته و مطابق با  یمورد استفاده باید نشت یدست هایچرخ و هاسطل

 .شستشو داده شوند

 باشد. نشت ناپذیر و نشود استفاده دیگر مواد حمل برای پسماند چرخ دستی از 

 نشود. استفاده نگهداری محل به زباله انتقال برای پرتاب سیستم از 

 به مجهز مقاوم و نشت، غیرقابل وشو، شست قابل زباله سطل از میتوان است کم پسماند تولیدی حجم صورتی که در 

 کرد. استفاده زباله حمل برای مقاوم کیسه های

 نظارت نماید، واگذار صالح هایشرکت به قرارداد طریق از را امحا محل به پسماند حمل تواندمی پسماند تولیدکننده 

 د.بو خواهد پسماندها مدیریت قانون 7 ماده با منطبق تولیدکننده عهده بر کار انجام حسن بر

 ثابت ظروف و بندیبسته وضعیت که پذیرد صورت ایگونه به باید ظروف و هابسته بارگیری و نقل و حمل جایی،جابه 

 .نشوند پسماند ریزی بیرون و شکستگی پارگی، نشت، دچار و مانده

 باشد می بازل کنوانسیون ضوابط و قوانین تابع پسماند، فرامرزی نقل و حمل. 

 .از سطوح شیب دار نباید برای انتقال و جابه جایی پسماندهای عفونی و بیولوژیک استفاده نمود 

 انجام پذیرد: زیر شرایط با باید پسماند بارگیری

 نماید خودداری اکیداً برچسب فاقد پسماندهای دریافت از کننده، امحا واحد. 

 مدیریت قانون 5 ماده دستورالعمل مطابق مناسب پوشش به مجهز تخلیه و بارگیری مختلف مراحل در باید کارگران 

 باشند. پسماندها

 داد قرار خودرو در مستقیماً توانمی را ظروف و هاکیسه. 

 :باشد زیر هایویژگی دارای باید پسماند کننده حمل خودرو

 ًباشد. سرپوشیده کاملا 

 باشد ناپذیر نشت و نفوذناپذیر بار قسمت. 

 باشد شیرابه نگهداری و آوریجمع سیستم دارای و بوده جداره دو بار قسمت. 

 باشد سرقت ضد و حریق ضد ایمنی، سیستم دارای بار قسمت. 

 شماره و کننده حمل شرکت نام و پسماند نوع المللی بین نماد عقب، سمت در و سمت دو در خودرو بدنه روی بر 

 شود. درج خودرو مجوز

 نشود. استفاده عادی پسماندهای یا دیگر مواد حمل برای پسماند حمل خودرو از 
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 باشد. پسماند حجم با متناسب خودرو اندازه 

 باشد متر 2/2 حدود خودرو درونی ارتفاع. 

 باشد مجزا بار قسمت از راننده اتاق. 

 حتی و نباشد موکت یا فرش جنس از خودرو کفپوش. باشد داشتهخودرو وجود  کردن ضدعفونی و نظافت امکان 

 .باشد داشته درز بدون و یکپارچه پوششی الامکان

 گردد. قفل بار قسمت استفاده عدم زمان در و نقل و حمل حین در 

 در را بار قسمت توان می ترتیب این به باشند،می ارجح است، شدن جدا قابل آنها بارکش قسمت که خودروهایی 

 تعویض خالی، بارکش یک با را آن شدن، پر از پس و کرده استفاده انبار عنوان به آن از یا داد قرار بارگیری واحد

 .نمود

 که گیرد صورت هایی فرم و مجوز براساس و دار صلاحیت های شرکت توسط صرفاً بیولوژیکی پسماند نقل و حمل 

 درخواست و نیاز صورت در و شود می صادر سازمان های مرتبط با این امر از جمله سازمان محیط زیست توسط

 ارایه رانندگی و راهنمایی مأموران و سازمان سازمان محیط زیست و ،بهداشت وزارت از اعم نظارتی مسؤولان به باید

 .گردد

 خطر سازیبي 11-2-6
 زیست پسماند، ملاحظات نوع جمله از مختلفی عوامل به بستگی بیولوژیکی پسماندهای امحای و سازی خطر بی روش انتخاب

 آلوده پسماندهای تصفیه و یا خطرسازیبی مرحله جهت مختلفی هایروشدارد.  آن نظایر و پسماند میزان بهداشتی، و محیطی

 و سوز استاندارد زباله از استفاده مایکروویو، اشعه توان به استفاده از اتوکلاو،ها میآزمایشگاهی وجود دارد از جمله این روش

به خصوص در مورد  یاستفاده از مواد شیمیای ،یمحفظه ساز روش استاندارد، اصول طبق بهداشتی دفن معتبر، تأییدیه دارای

 و تصفیه خطرسازی، بی هایروش از تلفیقی یا یکی بایستبیولوژیکی می پسماند تولیدکننده هر اشاره کرد. مایع یپسماندها

 یا ایمنطقه هایسایت در توانندآزمایشگاهها میبیولوژیکی از جمله  پسماند تولید مراکز گذارد. اجرا به و انتخاب را امحا

 پسماند نمایند. لازم به ذکر است تحویل استفاده مراکز دیگر خطرسازبی امکانات از یا و نمایند خطربی را زباله تولیدی مرکزی،

 است. ممنوع مجوز فاقد دفع یا تصفیه مرکزی واحدهای به

در  باشد. هرچند استفاده از دستگاه زباله سوزی، استفاده از اتوکلاو مهادر آزمایشگاه با این وجود، روش مرسوم و مناسب 

 است مناسبی راهکار نیز باشد، برخوردار هوا ازآلودگی جلوگیری جهت المللی بین و کشوری لازم از استانداردهای که صورتی

 اتوکلاوهایی پسماند، بکارگیری حجم دلیل کاهش لازم به ذکر است، به گردد.می % 95 تا پسماند وحجم وزن کاهش باعث زیرا

 به دارد، ارجحیت معمولی اتوکلاوهای از بر استفاده هستند، نیز خردکننده و ساز فشرده و کننده متراکم دستگاه دارای که
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 آوریجمع ظروف همچنین گردد. اجرا هاپسماند خطرسازیبی فرآیند همزمان، و یا سازیمتراکم مرحله از پیش اینکه شرط

 شوند. متراکم دستگاهی هیچ وسیله به نباید نیز و برنده تیز پسماندهای

 بالا، دمای و فشار به مقاوم مخصوص هایوکیسه از ظروف استفاده پسماند، میزان و نوع به باید اتوکلاو از استفاده هنگام در

 مدت زمان .کرد توجه فرآیند انجام جهت لازم زمان و فشار حرارت، درجه همچنین و در اتوکلاو پسماندها نحوه قراردادن

 و ترجیحاً دقیقه 32 حداقل باید سانتیگراد، درجه 121 حرارت درجه در سازیسترون به منظور در اتوکلاو پسماندها نگهداری

 آزمایشگاه مثال طور )به آلوده پسماندهای تولید محل نزدیک باید پسماند آمایش محل امکان صورت باشد. در دقیقه 62

 درجه زمان، پارامترهای مورد در اتوکلاو دستگاه عملکرد صحت باشد. همچنین به منظور حصول اطمینان از شناسی( میکروب

 استفاده نمود. بیولوژیکی و شیمیایی اندیکاتورهای از حرارت و فشار باید

 باشد:توجه به موارد زیر ضروری می آلوده پسماندهای دفع و آمایشدر 

 با و رنگ زرد ترجیحاً) اتوکلاو مخصوص کیسه در باید میکروبی کشت هایمحیط حاوی مصرف بار یک ظروف تمامی 

 سیاه ضخیم زباله یکیسه در وسپس نموده اتوکلاو را آنها استاندارد شرایط تحت و شده داده قرار (زیستی خطر علامت

 .شوند دفع رنگ

  شده داده قرار اتوکلاو مخصوص کیسه در ترجیحاً آلوده مایعات دیگر و سرم خون، لخته حاوی مصرف بار یک هایلوله 

 اصول نمودن رعایت توان باشوند. علاوه بر این میمی دفع رنگ سیاه ضخیم زباله کیسه درسازی پس از سترون و

 دردر ادامه  و کرده تخلیه آب ملایم جریان با کار این مخصوص سینک در را (زیاد حجم با) آلوده مایعات و لخته ایمنی،

 توسط استاندارد شرایط در یا و شوندداده  قرار ساعت یک مدت بهحداقل  1:12رقت با خانگی کننده سفید ماده

 جهت فوق وسایل .گردند دفنبه روش بهداشتی  زمین زیر در یا و گردیده آمایش سوز پسماند در و حمل شهرداری

 .گیرندمی قرار( زیستی خطر علامت با)رنگ زرد زباله درکیسه حمل

 ،و پس از سترون  قرار داده شوند اتوکلاو مخصوص کیسه باید در و نظایر آن آلوده و اپلیکاتور سواب دستکش، پنبه

 خطر علامت رنگ )با زرد زباله درکیسه شوند و یا دفع رنگ سیاه ضخیم زباله کیسه در استاندارد، شرایط تحت سازی

 به زمین زیر در و یا شده سوز آمایش پسماند در و داده قرار شهرداری توسط استاندارد شرایط در حمل جهت زیستی(

توان قبل از حمل یمو سایر موارد مشابه  در مورد سواب، اپلیکاتورلازم به ذکر است که  شوند. دفن بهداشتی طریق

 .قرار داد 1:12با رقت یدر محلول سفید کننده خانگ آنها را ی،توسط شهردار

 محلول حمل از قبل گیرند، می قرار خانگی کننده سفید محلول در آمایش جهت که پسماندهایی است، ذکر شایان 

 شوند. داده قرار سوز پسماند در نباید کلردار ترکیبات زیرا شوند، تخلیه کننده کاملاً سفید

 ذخيره 11-2-7
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گیرد.  انجام زمان مدت درحداقل عمل این باید سازی،ذخیره به لزوم صورت در و شوند ذخیره طولانی مدت به نباید پسماندها

نکته  این به توجه. باشد بعد از آن و یا فرآیند آمایش از قبل پسماندها حجم و نوع به بسته تواندمی پسماند سازیذخیره مرحله

 .شوند ذخیره ویژه پسماندهای از جداگانه طور به عادی پسماندهای که است ضروری

 ذخیره مدتی برای پسماند باید بنا به ضرورت در مناطقی که بنابراین و شوند داده قرار جوی شرایط معرض در نباید پسماندها

 استفاده غیره و کار این مخصوص یخچالیا  اند،شده داده قرار خاص محلی در که بسته کاملاً در با هاییازسطل توانمی گردد،

 شود: ساخته آنها ذخیره جهت ذیل مشخصات با مناسبی محل است بهتر باشد، زیاد تولیدی پسماند حجم صورتی که در. نمود

 مناسب ابعاد با فضایی دارای وانجام گیرد و آمد  رفت پر و عمومی هایمحل از دور بایستذخیره سازی پسماند می 

 .باشد

  در  بندی یا ظرف آنهاکلی بستهباید در محلی به دور از تأثیر عوامل جوی نگهداری شوند و وضعیت  پسماندها باید

 .برابر شرایط نامساعد آب و هوایی مثل باران، برف، گرما، تابش خورشید و نظایر آن محافظت شود

 ای ساخته شوند که نسبت به رطوبت نفوذناپذیر بوده و قابلیت نگهداری های نگهداری پسماندها باید به گونهجایگاه

 . دنهم آوربا شرایط بهداشتی مناسب را فرا آسان

 پرسنل، های نگهداری باید دور از محل خدمت کارکنان، آشپزخانه، سیستم تهویه و تبرید و محل رفت و آمدجایگاه 

 .دنبیماران و مراجعان باش

  باشد. آن مشخص شده در تفکیک به پسماند انواع نگهداری محل  

 پسماندها ممکن نباشدبه محل نگهداری غیره  ورود و خروج حشرات، جوندگان، پرندگان و. 

  باشد. واضح و گویا تابلوی دارای باید پسماند نگهداری و ذخیره سازی محل 

 کند. فراهم را پسماندها زیستی تجزیه یا گندیدن فساد، امکان نباید نگهداری محل 

 شوند. رها محیط در آنها محتویات و پاره کیسه ها یا ظروف که باشد شیوه ای به نباید پسماندها این انبارداری 

 باشد داشته وجود کافی نور نیز و نگهداری انبار در دما کنترل مکانا. 

  شود کنترل آن تهویه سیستمو ضروری است . باشد مناسب تهویه سیستممحل نگهدار یا ذخیره سازی باید مجهز به 

 باشد. نداشته وجود مجاور هایبخشه ب آن از طبیعی هوای جریان و

 وجود داشته باشد زدایییسطوح و آلودگ یتمام یامکان شست و شو. 

 باشد. مناسب فاضلاب سیستم و محکم سقف دارای 

 باشد آسان پسماند نقل و حمل و دسترسی. 

 باشد داشته وجود باربری خودروهای سایر و وانت کامیون، با بارگیری امکان. 
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 مورد هایسیستم استقرار برای کافی فضای باید شودمی انجام تولید نگهداری اتاقک محل در خطرسازیبی چنانچه 

 .باشد فراهم پسماند نگهداری محل درر نظ

  یا  ها نباید پیش از تصفیهکنند، این بستههای حاوی پسماند، معمولاً حجم زیادی را اشغال میبستهبا توجه به اینکه

 دفع فشرده شوند.

ورود و خروج پسماند با  ای کهباشد به گونهسیستم امنیتی مناسب و مطمئن دارای محل نگهداری پسماند باید علاوه بر این، 

. (امکان قفل کردن فراهم باشد)صورت پذیرد و از ورود افراد غیرمسؤول به آن جلوگیری به عمل آید  نظارت مسؤول مربوط

در بازه های زمانی مناسب ننده بازدید از محل به منظور جلوگیری از نشت یا ایجاد عفونت توسط تولیدکهمچنین لازم است 

فاصله زمانی بین تولید و تصفیه یا )در صورت عدم وجود سیستم سرد کننده، زمان نگهداری موقت  همچنین، صورت پذیرد .

 :زیر تجاوز کند نباید از موارد (امحا

  :ساعت در فصل گرم. 48ساعت در فصل سرد و  72شرایط آب و هوایی معتدل 

  ساعت در فصل گرم. 24ساعت در فصل سرد و  48گرم: شرایط آب و هوایی 

 دفع نهایي پسماند 11-2-8
-یدر پسماندها رخ م که یشیمیای یها. به دنبال واکنشروش ها در دفع پسماند است تریناز رایج ییک 1زمین در دفن روش

-یبیماریزا از بین م عوامل گردد ویم (5کمتر از  pH) یو محیط اسید (درجه سانتیگراد 55بیش از ) دهند، دما افزایش یافته

 گیرد. تواند در سیستم فاضلاب انجامیم یسازمراحل آمایش و یا رقیق یاز ط پسمایع  روند. دفع پسماند

 و شیرابه شدن آزاد از جلوگیری جهت کنترل مناسب و مدیریت برای لازم ابزارهای به مجهز پسماندها بهداشتی دفن هایمحل

لازم براساس نوع، مقدار  یمجوزها نقش سازمان حفاظت محیط زیست در مورد صدور باشند. بنابراین،می زیست محیط به گاز

 باشد.یتعیین کننده م بسیار فاضلاب و غلظت پسماند دفع شده در سیستم

 

 تيز و برنده پسماندهای مدیریت 11-3

 مویینه هایلوله شکسته، هایشیشه میکروتوم، تیغه اسکالپل، تیغه لانست، تیز و برنده مانند سرسوزن، پسماندهای

نمایند. بنابراین لازم  جراحت ایجاد بدن غیره می توانند در و شده آمیزی رنگ اسلایدهای سرسمپلر، لام، ،(میکروهماتوکریت)

 و در برابر ضربه م بودنومقا توان بهمی این ظروف هایویژگیشوند. از جمله  آوریایمن جمع در ظروفاست این پسماندها 

و  د،ونش پرگنجایش خود  چهارم سهقابلیت اتوکلاو شدن و نفوذناپذیری آنها اشاره کرد. این ظروف نباید بیش از شدگی، سوراخ

  تحت اتوکلاو قرار گرفته و به طریق بهداشتی دفن گردند. می بایست پس از آن

                                                           

1- Landfill 
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سازی جدا جهت صورت این غیر در شوند داده قرار ایمن ظروف در هاسرنگ با همراه هاسوزن سرعلاوه بر این، بهتر که 

 قرار اتوکلاو مخصوص کیسه در هاسرنگشود در ادامه  استفاده ظروف این در شده تعبیه های محل از باید سرنگ از سرسوزن

 دفعقرار گرفته و  رنگ سیاه ضخیم زباله کیسهها در پس از انجام اتوکلاو، سرنگ سازی انجام پذیرد.شده تا عمل سترون داد

 و سوزن سر فرورفتن خطر زیرا ،خودداری شود ها سوزن سر کردن خم یا و بریدن شکستن،لازم به ذکر است که از  شوند.می

 توجه مورد باید نیز وکرایواستات میکروتوم مانند تجهیزاتی در برنده هایتیغ دورریز نحوه. همچنین دارد وجود آئروسل ایجاد

 ند.گرد دفع و شده داده قرار ایمن ظروف در استفاده غیرقابل هایتیغ و گیرد قرار

وجود دارد، ضروری است این پسماندها  وبرنده تیز جراحت توسط پسماندهای و ایجاد بریدگی با توجه به اینکه خطرنكته: 

  .نشوند آوری جمع پلاستیکی هایدرکیسه

 

 کيت های تشخيصيآمایش پسماندهای شيميایي حاصل از کار با  11-4
توان طبق توصیه شرکت تولید کننده، یمهای تشخیصی، خطرسازی پسماندهای شیمیایی حاصل از کار با کیتبه منظور بی

آّب رقیق  ییا آنها را با مقادیر زیاد و عمل نمود یشیمیای مواد یتوزیع کننده و یا وارد کننده و با توجه به برگه اطلاعات ایمن

همچنین . از مخلوط کردن پسماندها پیش از انجام این عمل خودداری شودکه لازم به ذکر است دفع نمود. کرده ودر فاضلاب 

 به این امر اختصاص داده شود. یسینک مخصوصبهتر است 

 

 پرخطر پسماندهای آمایش 11-5

 توجه و با کننده وارد و یا کننده توزیع کننده، تولید شرکت مطابق با توصیه توانپرخطر می خطرسازی پسماندهایبه منظور بی

 ظروف در را آنها پسماند، نوع به توجه با توانندمی هاآزمایشگاه همچنین نمود. عمل موادشیمیایی ایمنی اطلاعات برگه به

وارد  یا و کننده توزیع مراکز تولیدکننده، توصیه طبق و سپس نموده آوریجمع جداگانه طور به مقاوم، پلاستیکی یا و ایشیشه

. نمایند ماده نوع حسب بر دیگر هایروش و کنندهخنثی مواد با سازیخنثی آب، با سازیرقیق به اقدام مواد شیمیایی کننده

 دارد. آموزشی هایبرنامه به نیاز مراحل این اجرای

 

 تشریحي شناسي آسيب پسماندهای مدیریت 11-6

 و ایمنی دستورالعمل در شده تدوین مطالب به توانمی پسماندها، گونه این دفع بیشتر در ارتباط با اطلاعات کسب به منظور

 .نمود مراجعه سلامت مرجع آزمایشگاه تشریحی شناسیآسیب کمیته پسماند دفع

 پرتوزا پسماندهای مدیریت 11-7

 مدیریت چگونگی پیرامون ریزیبرنامه مسئولیت. باشند موادپرتوزا به آلوده که هستند وسایلی و مواد شامل پرتوزا پسماندهای
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-می پرتوزا مواد با کار جهت هاآزمایشگاه و است اتمی انرژی سازمان عهده رب مواد این دفع و نقل و حمل و پرتوزا پسماندهای

. نمایند شرکت نیز مربوطه آموزشی هایدوره در و کنند دریافت سازمان این از فعالیت نوع به توجه با را لازم مجوزهایبایست 

 مرتبط پسماندهای دورریزی نحوه عنوان با دستورالعملی شده انجام هایآزمایش میزان با ارتباط در سازمان اینبه عنوان نمونه 

 نموده ابلاغ هاآزمایشگاه به و تدوینشوند، به کار گرفته می هورمونی های آزمایش انجام که جهت -I 125 حاوی هایکیت با

-فعالیت کلیه و پسماندها آمایش نحوه تولیدی، پسماندهای حجم و نوع آزمایشگاه، فعالیت میزان. همچنین ضروری است است

در صورت  و باشد سازمان قوانینمطابق با  باید پرتوزا پسماندهای دفع نحوه و میزانند. بنابراین، شو مستند و تعیین مرتبط های

. لازم داندمی آنها حمل به موظف را خود پسماندها، گونه این حجم و نوع با ارتباط در سازمان تولیدی، پسماند میزانبالا بودن 

 کلیه صورت این غیر در ؛شوند تفکیک پسماندها سایر از تولید، مبدأً در باید موادپرتوزا به آلوده پسماندهای که به ذکر است

 .گردندمی تلقی پرتوزا پسماندهای جزء شده تولید پسماندهای

 در فاضلاب، دفع شود،می انجام خاصی شرایط تحت که 1سازیمحفظه می توان به پرتوزا پسماندهای آمایش هایاز روش

 حمل یا و تجزیه جهت سازیذخیره فاضلاب، در دفع هایروش معمولاً که اشاره کرد و غیره سوزاندن تجزیه، جهت ذخیره

 اند. مورد استقبال بیشتر آزمایشگاهها قرار گرفته اتمی انرژی سازمان توسط

 انرژی سازمان تایید مورد مختلف ظروف آزمایشگاهی مراکزلازم است  پرتوزا، پسماندهای آوریجمع و بندیبسته به منظور

 جهت شدن سوراخ به مقاوم ظروف جامد، پسماندهای جهت مقاوم داخلی پوشش با مقوایی مخصوص هایمحفظه شامل اتمی،

. شایان ذکر نمایند استفاده را تهیه و مایع پسماندهای نگهداری برای محکم در با پلاستیکی ظروف نیز و تیز نوک پسماندهای

د. همچنین در باشن تولیدی پسماند نوع همچنین و اشعه خطر علامت حاوی مخصوص برچسب دارای باید ظروفاست که این 

 باید بلکه شود، دفع فاضلاب سیستم طریق از نباید گردد، تجزیه گذشت زمان با و باشد کوتاه پرتوزا ماده عمر نیمه صورتی که

 د.شو ذخیره تجزیه فرآیند جهت مخصوصی محل در ،سازمان استانداردهای با مطابق

 با متناسب دفع، از قبل و شود استفاده کار این مخصوص سینک از لازم است فاضلاب در پرتوزا پسماندهای دفع به منظور

 ،اشعه خطر دهنده هشدار علائم با باید به کار گرفته شده سینک. انجام پذیرد آبرقیق سازی با کمک  ، پسماند غلظت و میزان

 .شود مشخص

 

 آلوده وسایل شستشوی نحوه 11-8

مورد توجه قرار لازم است نکات زیر  باشد،می شستشو فرآیند با ارتباط در پسماند مدیریت فرآیند از بخشی با توجه به اینکه

 گیرد:

                                                           

1- Encapsulation 
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 شرایط تحت و شده داده قرار اتوکلاو مخصوص کیسه در باید میکروبی کشت حاوی ایشیشه هایلوله و هاپلیت 

 درجه 162 - 182 دمای تحت فور در سازیسترون جهت، شستشو فرآیند شود. در ادامه پس از اتوکلاو استاندارد

 گیرد. قرار ساعت 4 تا 2 مدت به سانتیگراد

 قرار اتوکلاو مخصوص کیسه در ترجیحاً مایعات دیگر یا و سرم خون، لخته حاوی ایشیشه ظروف سایر یا و هالوله 

 سینک در (زیاد حجم با) بدن مایعات و لخته ایمنی، اصول نمودن رعایت صورت در یا و شوند اتوکلاو و شده داد

 با خانگی کننده سفید ماده در حداقل به مدت یک ساعت سپس و شده تخلیه آب ملایم جریان با کار این مخصوص

 قرار گیرد. پس از شستشو جهت سترون سازی در فور قرار داده شود. 1:12 رقت

 اندیکاتورهایحرارت، از  درجه و زمان لازم است جهت اطمینان از صحت عملکرد فور در ارتباط با پارامترهای 

 استفاده شود. وبیولوژیکی شیمیایی

 

 در و بود خواهد کننده تولید عهده به ویژه صنعتی پسماندهای اجرایی مدیریت ،قانون مدیریت پسماندها 7اساس ماده بر 

بر اساس تبصره این همچنین . بود خواهد هابخشداری و هادهیاری ها،شهرداری عهده به ،عادی پسماند به آن تبدیل صورت

 اشخاص به را پسماندها دفع و جداسازی آوری، جمع به مربوط عملیات از بخشی یا تمام توانندمی اجرایی هایمدیریتماده،  

. در جدول زیر لیست مراکز مورد تایید سازمان محیط زیست جهت مدیریت انواع پسماندها قابل نمایند واگذار حقوقی و حقیقی

و همچنین لیست  دفع پسماندجهت تهران لیست مراکز مورد تایید اداره کل حفاظت محیط زیست استان مشاهده است. 

 نشان داده شده است.  6و  5پیمانکاران معتمد در امور پسماندها معرفی شده از سوی سازمان محیط زیست به ترتیب در جدول 

 .جهت دفع پسماندتهران لیست مراکز مورد تایید اداره کل حفاظت محیط زیست استان  -5جدول
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 ر پسماندها معرفی شده از سوی سازمان محیط زیست.لیست پیمانکاران معتمد در امو -6جدول
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